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Selvitys rakennuksen terveellisyydesta: rakennuksen
korjaus- tai muutostyo

Talla lomakkeella esitetadan yhteenveto tehdyista selvityksista ja havainnoista,
lisatutkimusten tarpeesta seka tarvittavasta erityissuunnittelusta rakennusluvan
alaisen korjaus- ja muutostyon osalta. Lomakkeen tayttdd rakennesuunnittelija tai
kosteusvaurion korjaustydn suunnittelija.

1. Kohteen ja lomakkeen tayttdjan tiedot
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2. Rakennuksen kunto, vauriot ja korjaussuunnittelun
perusteet (C)

2.1. Rakennuksen kunto ja terveellisyys (c.1)

Rakennuksen nykyiset rakenteet ovat lampo- ja kosteusteknisesti toimivia
ei (Jkylla

Rakennuksen kuivanapito, salaojitus ja routasuojaus ovat kosteus-teknisesti
toimivia

ei [Jkylla
Rakennuksen sisdilmasto tdyttda terveellisyyden vaatimukset
(] ei kylla

Rakennuksessa on todettu kosteus- tai mikrobivaurio (tarkempi selvitys
tarvittaessa kohdassa c4)

(Jei kylla

Rakennuksessa on todettu haitta-aineita tai kemikaalivahinko (tarkempi selvitys

tarvittaessa kohdassac.7 ja c.8)

(] ei kylla
Lyhyt selostus rakennuksen kunnosta seka vaurioista ja terveellisyyteen
mahdollisesti vaikuttavista tekijdista:

Rakennuksen runko on padosin hyvadssa kunnossa. Ulkoseinien rakenteissa
esiintyy vanhaa mikrobivauriota. Ulkoseinista on olemassa erillinen

esiintyy mya@s erilaisia haitta-aineita, jotka tulisi poistaa purkutdiden
yhteydessa haitta-ainetutkimuksen mukaisesti.

kuntotutkimus, jonka pohjalta korjaussuunnitelmat on laadittu. Rakennuksessa




Sisdilmastoluokka

(JsS1 [)S2 S3, madrdysten minimitaso
Puhtausluokka

(JP1 Ei luokitusta

Rakennusta kaytetaadn korjaustdiden aikana

ei [Jkylla

2.2. Muutos- ja korjaustoimenpiteet (c.2)

Selostus rakenteiden tai jarjestelmien korjaustoimenpiteista (ks ohjesivut):

Korjaustoimenpiteet liittyvadt padosin alapohjan, valipohijiin, ullakon ja katon
rakenteisiin seka julkisivuun. Myos hissin lisaaminen rakennukseen aiheuttaa
laajoja toimenpiteita rakenteisiin. Korjaustoimenpiteet ovat seka
tilamuutoksista johtuvia rakenteellisia asioita etta rakenteiden fysikaalisesti
toimivuutta parantavia asioita. Tehdaan myos sisailman laadun parantamiseen
javarmmistamiseen liittyvia toimenpiteita.

Korjattavien rakenteiden kayttoikatavoite rakennusosittain:

Pddosin 30-40v kayttoika.

Muutetaanko rakenteiden lamp6- tai kosteusfysikaalista toimintatapaa?
(Jei kylla

Muutetaanko rakennuksen IV-jdarjestelmaa?

(Jei kylla

Kdytettavat korjausmenetelmat:

Uusiminen Tiivistyskorjaus [] Kapselointi Puhdistus (] Muu, mika:




2.3.Kaytetyt selvitysmenetelmat ja tehdyt tutkimukset (c.3)

Tutkimus tai selvitys

Liite nro

() Asiakirjatarkastelu

() Kuntoarvio

Kuntotutkimus

Liite1,2,3, 4

() Haitta-ainearvio

Haitta-ainetutkimus

Liite 5

() Kayttajakysely

(J Riskiarvio

(] Riskianalyysi

(] Rakennusfysikaalinen simulointi

(] Yhteenveto sisdilma- ja kuntotutkimuksista

Muu, mika?




Julkisivujen korjaustapa

Liite 6

Tarvittavat lisatutkimukset ja -selvitykset:

2.4. Todetut kosteus- ja mikrobivauriot seka terveyshaittaepailyt (c.4)

Rakennuksessa on todettu laajoja rakenteiden sisdisid kosteus- tai homevaurioita
aikaisemmasta kosteusvaurion korjauksesta huolimatta.

ei [Jkylla

Terveydensuojelu- tai tyéturvallisuusviranomainen on todennut rakennuksessa
terveyshaitan.

ei [Jkylla
Rakennuksessa on sisdilmaoire-epadily kayttajakyselyn perusteella.
ei [Jkylla

Rakennuksessa on laajoja rakenteiden sisdisia kosteus- tai mikrobivaurioita tai ne
ovat epdselvasti rajautuneet.

ei [Jkylla

Rakennuksessa on kosteus- tai mikrobivaurio, jonka on aiheuttanut tunnettu
akillinen kosteusrasitus ja vaurio on selkedsti rajattavissa ja maaritettavissa.

ei [Jkylla

Rakennuksessa on havaittu toimenpiderajat ylittdviad pitoisuuksia kemiallisia
tekijéita kuten VOC-yhdisteitd, ammoniakkia, formaldehydia, hakaa, pienhiukkasia
tai styreenia.




ei [Jkylla

Rakennuksessa havaitut kemialliset tekijat ja niiden pitoisuudet:

Selostus vaurioiden tyypeista ja laajuudesta:

2.5. Rakenteiden kosteusfysikaalinen toimivuus (c.5)

Kosteus- tai mikrobivaurion tai terveyshaitan korjaaminen edellyttaa rakenteiden
tai rakennuspohjan kosteusfysikaalisen toiminnan muuttamista tai korjaamista.

Jei kylla

Rakennuksen vaipan energiatehokkuutta parannetaan

ei [Jkyla

Rakennuksen kdyttotarkoitus muuttuu rakennusfysikaalisesti vaativammaksi.
ei [Jkylla

Rakennusfysikaaliseen toimintaan ja kuntoon tai erityissuunnittelun tarpeeseen
liittyy muita olennaisia seikkoja.




Jei [ kylla, mita:

Tarkempi selostus toimenpiteista:

Luokkasiiven alapohjan ja valipohjien korjautoimenpiteet:

- Salaojitus uusitaan niin, etta pohjavesi on paremmin hallinnassa.

- Alapohja uusitaan ettad saadan toimiva kapilaarikatko seka salojituskerros.
- Kotelopalkistot avataan ja vanhat muottilaudoitukset poistetaan.

Liikuntasiiven alapohjan ja vdlipohjien korjautoimenpiteet:

- Salaojitus uusitaan niin, etta pohjavesi on paremmin hallinnassa.

- Alapohja on alempana kuin luokkasiivessa ja pohjavesi alapohjan pintalaatan
tuntumassa. Tamadn takia kellaritila poistetaan kdytosta.

- Kotelopalkistot avataan ja vanhat muottilaudoitukset poistetaan.

Pohjaveden hallinnan varmistamiseksi asennetaan tuplapumppaamo.

Ulkoseina

- Tiiliseinarakenteiden sisallg, tiilessa tai muurauslaastissa olevien mahdollisten
hiushalkeamien kautta sisdilmaan ilmavirran mukana kulkeutuvien mikrobien
estamiseksi tehdaan tiivistys tiivistyssuunnitelmien ja detaljien mukaisesti.

- Ikkunoiden uusiminen yhteydessd poistetaan vanhat apukarmit ja tilke.

- Apukarmien ja eristeiden uusimisella seka ikkunaliittymien tiivistamisella
saadaan sisdtilaan kulkeutuvat ilmavuodot estettyd, mikd varmista terveellisen
huoneilman.

Kellarin seinat
Huonetilojen osalta ulkoseinat tiivistetaan tiivistyssuunnitelmien ja detaljien
mukaisesti.

Lisatietoja:

Asiaan liittyvat suunnitelmat:

- Rakennetyypit P_0001ja P_0002

- Tiivistysdetaljit P_0013

- Ikkunoiden uusiminen P_0014

- Tiivistys selostus P_0104

- Radonsuunnnitelma P_1001

- Rakennetyyppien sijaintikaavio P_3100
- Tiivistysdetaljien sijaintikaavio P_3102




2.6. Asbesti ja muut haitta-aineet (c.6)

Rakennuksessa on seuraavia haitta-aineita, jotka vaikuttavat korjaustoihin:

Asbesti

() eiole poistetaan kokonaan (7] jatetdan rakenteisiin
Raskasmetallit

(Jeiole poistetaan kokonaan [ jatetdan rakenteisiin
PCB-yhdisteet

(J eiole poistetaan kokonaan [ jatetdan rakenteisiin
PAH-yhdisteet

(Jeiole poistetaan kokonaan @2 jatetdan rakenteisiin
Mineraaliéljyt

eiole [ poistetaan kokonaan [(J)jatetdan rakenteisiin
Viemarivuotovahingot

eiole [ poistetaan kokonaan [(J)jatetdaan rakenteisiin
Muut, mitka

(Jeiole (] poistetaan kokonaan [ jatetdan rakenteisiin
Huoneilman radonpitoisuus on mitattu

e [Jkylld

radonpitoisuus:

Lisatietoja:




2.7.Kemikaalivahingot (c.7)

Rakennuksessa on tapahtunut kemikaalivahinko.

ei [J kyllg, seuraavien kemikaalien osalta:

Kemikaalilla voi olla vaikutusta tilojen terveellisyyteen tai se voi vaurioittaa
rakenteita.

(Jei [Jkylla, seuraavien kemikaalien osalta:

Vahinko on selkedsti rajattavissa ja poistettavissa.

(Jei [Jkyllg, seuraavien kemikaalien osalta:

Rakennuksessa on aiemmin ollut toimintaa, johon sisaltyy kemikaalivahingon riski.

(Jei [Jkyll, seuraavien kemikaalien osalta:

Lisatietoja:




2.8. Toteutuksen laadunvarmistus ja korjauksen onnistumisen
todentaminen (c.8)

Selostus laadunvarmistustoimenpiteista:

- Tiivistystyon laadunvarmistus suoritetaan tiivistystydselostuksen mukaisesti.
- Ikkunoiden ja seinien tiivistystyén mallitydt ja niiden hyvaksynta.

- Rakenteiden kosteusmittaus ennen uusien pintamateriaalien asennusta
(alapohja ja uudet betonilaatat).

- Ennen téiden aloittamista urakoitsija laatii laadunvarmistussuunnitelman
suunnittelijoille ja tilaajalle hyvaksyttavaksi.

Paaasialliset laadunvarmistuksen menetelmat:

Merkkiainekoe

(J Tiiveysmittaus

(J paine-eromittaus

(J La&mpokuvaus

Kosteudenmittaus

Jaavien pintojen puhtauden toteaminen

(J Muu, mika:

() Kosteusvaurio- tai sisdilmakorjauksen laadunvarmistusselvitys liitteena

2.9. Rakenteisiin korjauksen jalkeen jaavat riskit ja niiden hallinta (c.9)

Kdytonaikainen seuranta:

Ulkoseindn kosteuden seuranta

- Ulkoseinan kuntokartoituksessa todetaan, etta l6ydetyt vauriot ovat vanhoja
vaurioita. Seinarakenteissa asennetuilla kosteusantureilla on helppoa seurata
jatkossa seinan rakennusfysikaaliinen kayttaytyminen pidemmalla ajanjaksolla.




Korjaustimenpiteet ovat suunniteltua naiden asioiden huomioiden ja riski
ongelman uusimiselle on pieni.

Pohjaveden korkeus

- Pohjaveden seuranta on osa saannadllisia kiinteistonhuollon ja kunnossapidon
toimenpiteitd. Pohjaveden hallinta on huomioitu suunnittelussa, ja sdaanndllisen
seurannan ansiosta riski minimoidaan

Rakenteisiin jatetdan haitta-aineita, mikrobeja tai kemikaalijaamia.

(Jei kylla

2.10. LVI-laitteiston korjaus ja muutostyo (c.10)

Rakennuksen olennaisten teknisten vaatimusten tayttyminen edellyttda LVI-
suunnitelmien laatimista, koska:

Terveyshaitan tai kosteus- tai mikrobivaurion tai korjaaminen edellyttaa LVI-
laitteiston toiminnan muuttamista tai korjaamista.

ei [Jkylla
Rakennuksen kdyttotarkoitus muuttuu LVI-teknisesti vaativammaksi.
() ei kylla

LVI-laitteiston toimintaan ja kuntoon tai erityissuunnittelun tarpeeseen liittyy
muita olennaisia seikkoja.

(Jei kylla

Tayttavatko LVI-laitteistot noudatettavissa* saannoksissa esitetyt vaatimukset?
(LVI-laitteiston kunto tai rakennukseen tehtavat muutokset eivat edellyta huolto-,
korjaus- eikd muutostoimenpiteitd)

(J ei kylla

Selostus LVI-laitteiston kunnosta ja niiden vaatimista korjaus- ja muutostoista ja
muut suunnittelun kannalta olennaiset asiat:

LVI-tekniikka uusitaan kokonaisuudessaan sisdilman laadun parantamisen
takia.




Kuinka ilmanvaihdolla vaikutetaan rakennuksen terveellisyyteen korjauksen
yhteydessa?

Muutetaanko LVI-jarjestelmaa ja kuinka se vaikuttaa rakennuksen terveellisyyteen
ja rakenteiden toimivuuteen?

Talotekniikan suunnittelun perusteet asiakirja liitteena

Okylla O ei

Lisatietoja:




Ohjeet

Maankayttd ja rakennuslain [1] 117 ¢& pykdlan mukaan rakennushankkeeseen
ryhtyvan on huolehdittava, etta rakennus kayttotarkoituksensa ja ymparistosta
aiheutuvien olosuhteittensa edellyttamalla tavalla suunnitellaan ja rakennetaan
siten, ettd se on terveellinen ja turvallinen.

¢.1 Rakennuksen kunto ja terveellisyys

Korjaus- tai muutostyon lahtotietona kaytettaviin rakennuksen kunnosta
laadittuihin selvityksiin on rakennushankkeen laatu ja laajuus huomioon ottaen
riittavassa laajuudessa sisdllyttdva tiedot seuraavista seikoista ja niihin
mahdollisesti liittyvista vaurioista:

1. rakenteiden kantavuus ja rakennuksen vakaus;

2.rakennusosien kosteustasapaino ja muu rakennusfysikaalinen toimivuus;
3.rakennuksen sisdilmaston terveellisyys;

L. muut rakennuksen turvallisuuteen ja terveellisyyteen liittyvat seikat;

5. kaytetyt selvitysmenetelmat ja selvityksen laatijan tiedot;

6.selostus rakennuksen ominaispiirteista ja rakennushistoriallisesti
merkittdvista seikoista;

7.tiedot aiemmin tehdyista korjaus- ja muutostoéista.

Erityisesti mikdli rakennusta suunnitellaan kdytettdavaksi purku- ja korjaustéiden
aikana, on laadittava purku- ja suojaussuunnitelma. [2].

€.2 Muutos- ja korjaustoimenpiteet

Selvityksessa esitetaan lyhyesti rakenteiden tai taloteknisten jarjestelmien
suunniteltavat korjaustoimenpiteet ja niiden vaikutukset rakennuksen ja
rakenteiden Iamp®- ja kosteustekniseen toimintaan seka terveellisyyteen. Mikali
korjataan mikrobivaurioituneita rakenteita, on esitettdva miten kosteus- ja/tai
mikrobivauriot poistetaan tai miten niiden aiheuttama haitta estetaan
suunnitellun kaytt6ian ajan.




Kaytettavien korjausmenetelmien osalta lisaa tietoa Ymparistdministerion
Kosteus- ja mikrobi-vaurioituneiden rakennusten korjaus -oppaassa [12].

c.3 Kdytetyt selvitysmenetelmat ja tehdyt tutkimukset

Kdytettdvat selvitysmenetelmat tulee valita tarkoituksenmukaisesti
korjauskohteen ominaisuudet ja mahdolliset vauriot huomioiden. Ohjeita
tutkimusmenetelmien valintaan on esitetty ympadaristoministerion Rakennuksen
kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus -oppaassa [3] kohdassa 2.6.

On kuitenkin huomioitava, etta kuntoarvio ei yksistadn riita. Kuntotutkimuksia
ovat mm. kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, LVI-kuntotutkimus,
julkisivujen kuntotutkimus ja vesikattojen kuntotutkimus. Riskiarvio ja -analyysin
sisallosta kerrotaan julkaisussa RIL 241,

c.4 Todetut kosteus- ja mikrobivauriot seka terveyshaittaepailyt

Selvityksessa annettavia tietoja hyddynnetdan korjaussuunnittelun
vaativuusluokkien maarittamisessa. Yleensa vaativuusluokka on vaativa, mutta jos
sisdilmakorjauksessa on aikaisemmin epaonnistuttu, nousee vaativuusluokka
poikkeuksellisen vaativaan. Tavallisimmat kosteusvauriokorjaukset kuten
kengitykset voivat olla myds tavanomaisessa luokassa. [4 soveltaen]

Asumisterveysasetuksessa on esitetty rakennuksissa esiintyvia terveellisyydelle
haitalliset aineita, niiden tutkimusmenetelmia ja toimenpiderajoja.

Toimenpiderajalla tarkoitetaan asumisterveysasetuksen mukaisesti sellaista
altisteen pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin tulee ryhtya
terveydensuojelulain 27 &:n tai 518:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan
selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi [5].
Toimenpiderajan ylitys ei automaattisesti kaynnista korjaushanketta.

c.5 Rakennuksen kosteusfysikaalinen toimivuus

Kosteusasetuksen [6] 3§ mukaan padsuunnittelijan, rakennussuunnittelijan ja
erityissuunnittelijan on tehtdviensd mukaisesti huolehdittava rakennuksen
suunnittelusta siten, etta rakennus kayttotarkoituksensa mukaisesti tayttdaa sen
kosteustekniselle toimivuudelle asetetut olennaiset tekniset vaatimukset.
Suunnittelijan on rakennuksen korjaus- ja muutostydssad tai kdyttotarkoituksen
muutoksessa selvitettava rakennuksen rakennusaikainen rakentamistapa ja
rakenteen kosteustekninen toimivuus. Rakennuksen, rakenteiden ja
rakennusosien on oltava sisdiset ja ulkoiset kosteusrasitukset huomioon ottaen
kosteusteknisesti toimiva niiden suunnitellun teknisen kayttoian ajan.




Rakennuksessa ei saa esiintya liiallista kosteutta tai kosteuden kertymista, joka
vaurioittaa rakennusta eikad aiheuttaa rakennuksessa oleskeleville terveyshaittaa.

Rakennuksen korjaus- ja muutostydssa tai kayttdétarkoituksen muutoksessa
rakennuksen kosteustekniseen toimivuuteen ei tarvitse tehda muutoksia, jos
rakennus on kosteusteknisesti toimiva. Korjaus- ja muutostyssa tai
kayttotarkoituksen muutoksessa kosteusteknisesti toiminut rakenne, jonka
tekninen kayttoika on loppunut tai joka on kosteustekniselta toiminnaltaan
vaurioitunut, voidaan korjata rakennusaikaista rakentamistapaa noudattaen. Jos
rakenteessa ei ole kosteustekniselta toimivuudeltaan muutosta vaativaa
suunnittelu- tai toteutusvirhettd, on korjaus- ja muutosty@ssa tai
kayttotarkoituksen muutoksessa ensisijaisesti noudatettava alkuperdisen
rakenteen toimintatapaa. Korjaus- ja muutostyfssa tai kayttdtarkoituksen
muutoksessa voidaan noudattaa voimassa olevan asetuksen
rakentamisperiaatteita, jos tarkoituksena on parantaa rakennuksen
kosteusteknista toimivuutta. Jos rakenne on omiaan aiheuttamaan terveyshaittaa
tai vaurioita rakennuksen kosteustekniselle toimivuudelle, on korjaus- ja
muutostydssa tai kayttotarkoituksen muutoksessa noudatettava voimassa
olevan asetuksen rakentamisperiaatteita. [6]

€.6 Asbesti ja muut haitta-aineet

Haitta-aineldydokset nostavat korjaussuunnittelijan patevyysvaatimuksen
vahintadn vaativaksi. Olennaista on, etta tieto selvinneistd haitta-aineista siirtyy
patevalle korjaussuunnittelijalle.

Asetuksessa asbestitydn turvallisuudesta [7] seitsemdnnessd pykdldssa kerrotaan,
ettd rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, johon voi
sisaltya asbestipurkutyo6ta, on huolehdittava asbestikartoituksen tekemisesta.

Asbestikartoituksessa on 1) paikallistettava purettavassa kohteessa oleva asbesti,
2) selvitettava asbestin ja sita sisaltavien materiaalien laatu ja maara, 3)
selvitettava rakenteissa olevan asbestin ja sita sisaltavien materiaalien pélyavyys
niita kasiteltdessa tai purettaessa.

Asbestikartoituksen tekijalta edellytetaan riittavaa perehtyneisyytta asbestiin,
sen esiintymiseen ja rakenteiden purkamiseen seka suunnitellun kartoituksen
laadun ja lagjuuden edellyttamdad ammatillista osaamista. Asbestikartoitus on
dokumentoitava ja se on luovutettava asbestipurkutydohon ryhtyvan tydnantajan
tai itsendisen tydnsuorittajan kayttéon. Asbestipurkutdita valvoo paikallinen
aluehallintovirasto.




PCB-yhdisteita on kaytetty eristysaineena esim. sahkolaitteissa, muuntaja- ja
kondensaattoridljyissa seka muovien pehmittimina.

Raskasmetalleja kaytetdaan esimerkiksi maaleissa korroosionestoaineina ja
varipigmenteissa. Jos kohteessa suunnitellaan maalien poistoa, maalien
raskasmetallipitoisuudet on syyta selvittdad. Lyijyad on yleisesti kaytetty myds
elementtien saumausaineissa, lampaodlasi ikkunoiden tiivistysmassoissa ja
vanhoissa PVC- ja muovimatoissa. Raskasmetalleja (arseeni, kromi, kupari) on
kdytetty myos puun kyllasteaineissa. Polyaromaattisia hiiliyhdisteita (PAH) sisaltaa
esimerkiksi kivihiilipiki, jota on kaytetty kosteuden- ja vedeneristeena vanhoissa
rakennuksissa. Korjauksissa vanhat kivihiilipiked ja muita PAH-yhdisteita
sisaltavat materiaalit on en-sisijaisesti pyrittava poistamaan. Kreosoottipitoisia
aineita on kaytetty myos puun kyllasteena. [8]. Ajantasainen lista haitallisista
aineista on esitetty STM asetuksessa haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista [9].

Sateilylain [10] 157 & mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava,
etta rakennus suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta sisdilman radonpitoisuus on
mahdollisimman pieni. Lisdksi Rakennuksen omistajan ja haltijan on huolehdittava,
etta sisailman radonpitoisuus on olosuhteet huomioiden mahdollisimman pieni
[10] 158 &. Ennen uuden sateilylain voimaantuloa (15.12.2018) rakennettujen
asuntojen huoneilman radonpitoisuuden ei tulisi ylittaa 400 Bg/m3. [11].

Ennen sateilylain lain (859/2018) voimaantuloa rakennetussa asunnossa tai
muussa oleskelutilassa, joka ei ole tybpaikka ja jonka radonpitoisuus on ennen
taman lain voimaantuloa mittauksin todettu olevan saddettya viitearvoa
suurempi, kuitenkin enintaan 400 becquerelida kuutiometrissa, on huolehdittava
sdddetyn viitearvon noudattamisesta viimeistadn, kun asuntoon tai muuhun
oleskelutilaan tehdaan seuraava sellainen korjaustoimi, jonka yhteydessa
radonpitoisuuden pienentdaminen on tarkoituksenmukaista. [10] 202 &.

c.7 Kemikaalivahingot

Tapahtuneen kemikaalivahingon mahdollisuus on esimerkiksi teollisuus- tai
varastokiinteist6ssa seka korjaamoissa, jossa on kasitelty 6ljya tai muita
ymparistolle tai terveydelle vaarallisia kemikaaleja. Korjausten yhteydessa
kontaminoituneet rakenteet tulisi uusia.

Kemikaalien pitoisuudet rakenteissa voidaan useimmiten selvittaa
materiaalindytteiden analysoinnilla. Materiaalindytteenottoon on suositeltavaa
kayttda haitta-ainetutkimuksiin erikoistunutta ndytteenottajaa.
Analyysilaboratoriot tarvitsevat analyysimenetelman valitsemiseen tai




kehittamiseen kayttéonsa kayttdturvallisuustiedotteen ja tiedon siita, kuinka
tarkka analyysimenetelman maaritysrajan tulee olla. Analyysin luotettavuuden
parantamiseksi on analyysilaboratorioon mahdollisuuksien mukaan lahetettava
my®s ndyte vahingon aiheuttanutta kemikaalia. Useilla materiaalivalmistajilla on
myos valmius tutkia omien tuotteidensa pitoisuuksia materiaalindytteista. [3 s. 29].

c.8 Toteutuksen laadunvarmistus ja korjauksen onnistumisen
todentaminen

Korjaustdiden onnistuminen tulee varmistaa soveltuvin menetelmin. Kohdassa
luetellaan mita menetelmia tullaan kayttamaan ja kuinka laajasti.

Kosteusvaurio- ja sisailmakorjauksissa on aina laadittava erillinen
laadunvarmistusselvitys. Mikali korjauskohteessa ei esiinny kosteus- tai
mikrobivaurioita, voi laadunvarmistamiseen riittaa esimerkiksi aistinvarainen
tarkastelu. Tasta myos YmpadristOministeridn Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden
rakennusten korjaus -oppaassa, jossa on esitetty erilaisia laadunvarmistus- ja
seurantamenetelmia [3, luvut 4,5].

¢.9 Rakenteisiin korjauksen jdlkeen jaavat riskit

Kun vaurioituneita rakenteita ei uusita kokonaisuudessaan, tulee jdljelle jaavat
riskit selvittdad ja esittdaa kuinka ne hallitaan suunnitellun kayttéidan ajan.

¢.10. LVI-laitteiston korjaus ja muutosty6

LVI-teknisesti vaativampaan suuntaan muuttuminen voi johtua esim.
henkildomaaran kasvusta, nayttelytilojen kosteudesta yms.

*TBD
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YLEISTA

Kohteen tiedot

Kohde: Jarvenpaan yhteiskoulu
Lahiosoite Kansakoulunkatu 1
Postinumero- ja toimipaikka 04400 Jarvenpaa
Rakennustyyppi koulu
Rakennusvuosi 1950-luku

Tilaaja

Mestaritoiminta Oy
PL 105, 04401 Jarvenpaa
Mannilantie 43

Antti Raty
P: +358 40 9 222 222
antti.raty@mestaritoiminta.fi

Tutkimuksen tekija

Raksystems Insinddritoimisto Oy
Vetotie 3 A
01610 Vantaa

Santtu Suvanen, RI AMK
puh: 030 6705 617
santtu.suvanen@raksystems.fi

Lyhyt kuvaus kohteesta
Tutkimukset kohdistuvat vuonna 1950- luvulla valmistuneen koulurakennuksen julkisivuihin.

Kohteen julkisivut ovat paadasiallisesti roiskerapattuja ja maalattuja ja rakennuksen vesikatteena on
padosin harjakate muotoinen betonitiilikate.

Tutkimuksen ajankohta ja tavoite

Rakenteiden kenttatutkimukset tehtiin 17.10.2016. Kuntotutkimuksen tarkoituksena oli
selvittda julkisivujen kunto, korjaustarve ja korjausten Kkiireellisyys.
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Tutkimuksen tavoite ja laajuus

Kuntotutkimuksen tarkoitus on selvittda julkisivurappauksen kunto ja korjaustarve seka esittda
korjaussuositukset.

Julkisivuille tehtiin seuraavat tutkimukset:

Julkisivuihin liittyvien asiakirjojen ja suunnitelmien tarkastaminen, rakenneselvitys
Rakenteiden ja vaurioiden valokuvaaminen

Julkisivujen silmamaarainen tarkastus rappauspintojen vaurioitumisen, halkeamien ym.
vaurioitumisen suhteen

Raystasrakenteiden pistokoemainen vasarointi rapautumisen havainnoimiseksi ja
silmamaarainen tarkastelu

Julkisivurappauksen tartunnan ja rappauspinnan lujuuden selvittéminen kattavalla
kopokartoituksella nostokorista kasin. Vauriotyypit ja vaurioiden sijainti merkitaan
julkisivupiirustuksiin (vauriokartat).

3 naytekappaletta rappauskerroksista silmamaaraista tarkastelua ja laboratoriotutkimuksia
varten

Ohuthietutkimus julkisivun ndytepalalle, 1 ndyte. Ohuthiella selvitetaan laastikerrosten
tartuntaa, runko- ja sideaineen koostumusta seka pakkasrapautumista

2 naytteen silmamaaradinen tarkastelu, mitat

Tutkimuksessa kaytetyt apuvalineet

Nostokoriauto

Timanttiporauskalusto, pora @ 60 mm
Digitaalikamera

Kirvesmiehen varusteet

Asiakirjatilanne

Tutkimusta varten oli kdytettdvissa kohteen julkisivupiirustukset ja yleisleikkaukset.

Laboratoriotutkimukset

Rakenteista otettujen naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:

Labroc Oy
Teknologiantie 9 D
90590 OULU
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RAKENNESELVITYS

Julkisivut

Yleista

Kohteen ulkoseindt ovat padasiallisesti massiivitiilimuurattuja. Naytteenottokohdista tehtyjen
havaintojen mukaan julkisivun rappausalustana on poltettu punatiili ja tdydentavasti rappaus on
toteutettu ikkunanylityksien osalla 50mm:n korkkieristeen paalle. Naytteenottokohtien
rappauksissa ei ole kaytetty rappausverkkoa.

Kolmikerroksien julkisivurappaus on karkeaa roiskerappausta ja ikkunapielien ja smyygien osalla
sileda hienorappausta, jonka ulkopinnassa on keltainen maalipinnoite.

Taydentdvasti julkisivut ovat osin ikkunoiden vierustojen/valien osalla puhtaaksimuurattua
poltettua tiiltd, jonka vaaleat saumaukset on toteutettu jalkisaumaustekniikalla.

Rakennuksen sokkelit on verhottu liuskekivilla.

Rakennuksessa on koristeelliset maalatut betonirdystaat.

KOPOKARTOITUS JA ULKOSEINIEN SILMAMAARAINEN TARKASTELU

Julkisivun vauriokartoitus tehtiin nostokoriautosta ja maantasosta kasin kdasivasaraa apuna
kayttden. Tutkimus paastiin suorittamaan riittdvan laajasti ilman merkittavia esteita.
Julkisivupiirustukseen tehdyt vauriokartat ovat tutkimusselostuksen liitteena (LIITE 2).

Julkisivuissa ei havaittu merkittavaa likaantumista ja julkisivujen maaleissa havaittiin
irtoilua/peseytymista Iahinnd vain saarasitetuimmalla eteldn/lounaan suunnan julkisivulla.

Kopokartoituksessa tehtyjen havaintojen perusteella rappaus on paaasiallisesti hyvin kiinni
alustassaan ja rappauksissa havaittiin ehjia kopoalueita Iahinna vain osin raystaan alapuolisella
osalla ja yksittaisissa ikkunanylityksien liittymissa.

Rappauskerroksien pehmentymistd/rapautumia havaittiin  pdaasiallisesti nurkkakohdissa,
ikkunanylityksissa, korkkieristeen paalle rapatulla osalla, raystdaan alusien tms. vuotokohdissa
ja smyygeissa. Rappauspusseja havaittiin ainoastaan lansisivulla rdystaan alapuolisella osalla
kahden ikkunanylityksen osalla. Julkisivuissa on kokonaisuutena kohtuullisen vahaisesti
aukkonurkista tms. kohdista lahtevia halkeamia ja viitteita taustamuurauksien merkittavista
liikkeistd/vaurioista ei havaittu.

Kokonaisuutena julkisivurappauksen vaurioaste on arviolta noin luokkaa 15 %.

Rappauksia on paikkarapattu aiemmin tehtyjen havaintojen perusteella arviolta
sementtirikkailla laasteilla ja paikkarappauksien liittymdkohdissa vanhoissa rappauksissa on
vaurioita.

Julkisivurappauksista porattiin kolme ndytettd rappauksien silmamaardista tarkastelua ja

laboratoriotutkimuksia  varten.  Naytteenottokohtien rappaukset olivat hyvin  kiinni
tartuntapinnoissa (naytteiden JS1 ja JS2 kynsilaastit jdivat seindan) ja ndytteet pysyivat ehyina
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porattaessa. Naytteenottokohdissa rappauksien paksuus vaihteli valilla 18..27mm ja
naytekohdissa rappauksessa ei ollut kaytetty rappausverkkoa.

Ikkunoiden  valisien  osien  puhtaaksimuurattujen  punatiilimuurauksien  vaaleiden
jalkisaumauksien saumalaastit ovat huomattavan pehmeita ja saumauksissa on halkeilua ja
rapautumia. Tiilissa ei havaittu merkittavia rapautumavaurioita. Muuraukset ulkonevat osin
julkisivusta ja muurauksien ylapuolien suojapeltien maalipinnat ovat laajasti kuluneita ja
pellityksissa on osin ruostevaurioita.

Sokkelien liuskekiviverhouksissa havaittiin runsaasti taustastaan irronneita "kopoja” liuskekivia.
Liuskekivien saumauksien paikallisia vaurioita havaittiin vain yksittdisissa kohdissa, joissa esim.
kattovesien ohjauksissa on puutteita.

Rakennuksen betonirdystdissa on kohtuullisen runsaasti rdystdasvuotoihin viittaavia jalkia ja
nakyvia hakateraksien betoniterdaskorroosiovauriota. Raystdiden silmamaardisessa ja osin
koputtelemalla tehdyssa tarkastelussa raystdissa ei havaittu viitteitéd raystdasbetonien laajasta
rapautumisesta.

Pohjoissivun erkkerin peltikatteen maalipinnoite on irronnut laajasti ja julkisivun/raystdiden
tarkastelun yhteydessa vesikatolla havaittiin  rikkoutuneita katetiilia, joiden osalta
korjaustarpeesta raportoitiin tilaajaa kenttatutkimuspaivana. Kohteen syoksytorvet ovat
pinnoitettua peltia ja syodksyissa ei havaittu merkittavia kiinnityspuutteita, pinnoitteiden
irtoamista eika korroosiovaurioita. Yksi lansisivun sydksytorvi on haljennut jaatymisen vuoksi.

Rakennuksen lounaisnurkassa olevan pienen terasbetonisen kattolipan alapinnan maalipinnat
ovat laajasti kuluneita ja alapinnassa havaittiin yksittaisia nakyvia
betoniteraskorroosiovaurioita. Lipan betonissa ei havaittu Vviitteité lippabetonin pitkalle
edenneesta rapautumisesta koputtelemalla tehdyssa tarkastelussa. Lipan ylapinta on pellitetty
profiilipellilla ja pellityksessa havaittiin alkavaa ruostumista.

Julkisivuissa olevat vanhat valurautaiset tuuletussaleikdt on pinnoitettu paalle ja saleikdissa
havaittiin alkavaa osin jo hilseilevéaa ruostumista. Niin ikdan muiden vanhempien
julkisivuvarusteiden (mm. pddkatoksen yp. olevien lippukannakkeiden rungot) terdsosien
maalipinnat ovat kuluneita ja terdasosissa on alkavaa ruostumista.

Koulun talotikkaiden maalipinnat irtoilevat ja tikkaissa on osin jo hilseilevaa ruostumista.

Kohteen ikkunat ovat pdadasiallisesti MSE-AL tyyppisia puualumiini-ikkunoita ja
ikkunavesi/liittymapellit ovat pinnoitettua peltia. Ikkunavesipeltien kallistukset ovat suosituksia
loivempia (1:3). Tehtyjen havaintojen perusteella pellitykset ulottuvat riittavasti julkisivupinnan
yli. Vesipeltien paatynostot ovat suoria ja ns. rappauskantteja ei pellityksissa ole.

Puualumiini-ikkunoissa havaittiin osin irronneita alakarmin alumiinilistoja ja ikkunoiden
littymapellityksien kiinnityksissa on osin puutteita. Pellit on kiinnitetty naulaamalla.

Osassa kohteen ikkunoista (porrashuoneen paatyjen korkeat ikkunalinjat ja padkatoksen

yldpuolen tummiksi kuultokasitellyt ikkunat) ikkunoiden ulkopinnoissa on puuosia ja ko.
ikkunoiden puuosissa havaittiin jo huomattavaa haristumista seka osin lahovaurioita.
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Ikkunoiden ja julkisivujen IV-saleikkdjen liittymapellityksien toteutuksissa on puutteita ja vesia
ohjautuu ko. kohdista haitallisesti. Rakenteiden liittymakohdissa kaytetyt elastiset saumaukset
ovat ikaantyneita.
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Kuva 1. Yeiskuvaa julkisivusta, julkisivut ovat keltaiseksi maalattua karkeaa roliskerappausta ja sokkelit ovat
liuskekiviverhottuja

Kuva 2. Sdarasitetuimmilla osin julkisivun maaljpinnoite irtoilee/on peseytynyttd
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Kuva 3. Seinien alaosissa on osin oletettavasti mekaanisista iskuista aiheutuneita vauriota, yksittaisid
liuskekivid on irronnut kokonaan

Kuva 4. Korkkieristeen pdalle rapatuissa ikkunanylityksissa/porrashuoneiden ikkunoiden vélien rappauksissa on
runsaasti vaurioita
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Kuva 5. Puhtaaksimuurattujen osien vaaleat jalkisaumaukset (arviolta huomattavan kalkkirikkaat) ovat erittain
pehmeitd ja saumauksissa on runsasta halkeilua/rapautumaa

Kuva 6. Sdleikdissé on jo alkavaa hilseilevad ruostumista
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® RAKSYSTEMS Tutkimuksen kenttépéivé 17.10.2016

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

Kuva 7. Maalatuissa betonirdystdisséa on  kohtuullisen  runsaasti  vuotojalkida  ja  nakyvid
betoniterdskorroosiovauriota

Kuva 8. Lounaisnurkan kattoljpan alapinnan pinnoitteet irtoilevat laajasti ja alapinnassa on yksittaisia nakyvié
betoniterdskorroosiovauriota
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Kuva 10. Peltikattoisen osan vesikaton maaljpinnoite irtoilee laajasti vedenpoisto tapahtuu betonirdystaan
Sisdssd olevien “ikikourujen” kautta
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Kuva 11. Sokkelien liuskekivet ovat laajasti irti alustastaan

I ‘{

Kuva 12. Julkisivun pinnassa on runsaasti pintakaapelointeja pohjoissivulla
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Kuva 13. Pellityksien toteutuksissa on puutteita, yldsmyygipelti ohjaa vesid siséanpain, kittaus epatiivis

Kuva 14. Pellityksien toteutuksissa on puutteita, smyygipelti irronnut
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Kuva 15. MSE-AL ikkunoiden alakarmien ulkopintojen alumiinilistojen kiinnityksid on osin irronnut

Kuva 16. Jkkunoiden puuosissa on yksittdisissa kohdlissa jo lahovauriota
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Kuva 17. Jkkunoiden puuosissa on runsastakin haristumista, paakatoksen ylapuoliset

l\‘\,__ \s\l i’

Kuva 18. Kuvan keskelld olevassa syGksytorvessa on jaatymisvaurio
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Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

Kuva 19. 7alotikkaissa on jo kohtuullista ruostumista

Kuva 20. Lipputankojen jalustoissa on korroosiovaurioita
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RAKSYSTEMS Tutkimuksen kenttapivd 17.10.2016

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

Naytteenotto

Julkisivuista otettiin timanttiporalla (@ 60 mm) kolme ndytekappaletta silmémaaraista
arviointia ja laboratoriotutkimuksia varten. Naytteidenottokohdat on esitetty liitteessa 2.
Taulukossa 1 on esitetty naytteiden silmamaaraiset havainnot ja tutkimustoimenpiteet.

Taulukko 1. Havainnot ja tutkimustoimenpiteet (ndytteenottokohdat on esitetty liitteessa 2).
Nayte Havainnot Tutkimus-
toimenpiteet

Rappauksen vahvuus 25-27mm,

Js1 rappaus hyvin koossa pysyva Ohuthie ulkopinnasta

152 Rappauksen vahvuus 18-20mm, Silmamasrainen tarkastelu
rappaus hyvin koossa pysyva

JS3 Rappauksen vahvuus 24-26mm, Silmamaérainen tarkastelu

rappaus hyvin koossa pysyva
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RAKSYSTEMS Tutkimuksen kenttapaiva 17.10.2016
Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

TUTKIMUSTULOKSET

Asbestianalyysi

Ohuthietutkimuksessa julkisivupinnoitteissa havaittujen kuitujen vuoksi julkisivupinnoitteelle
tehtiin asbestianalyysi.

Analyysitulokset on esitetty taulukossa 2 ja analyysivastaus on liitteena 1.

Taulukko 2. Asbestianalyysitulos

Tunnus | Naytteenottokohta Tulos Asbestilaji

julkisivurappaus

/pinnoite Ei sisalla asbestia -

Js1
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RAKSYSTEMS Tutkimuksen kenttapivd 17.10.2016

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

Ohuthieanalyysi

Ohuthietutkimukset tehtiin standardia ASTM C856-11 soveltaen. Naytteet tutkittiin Nikon SMZz-
745T stereomikroskoopilla ja Motic BA310pol polarisaatiomikroskoopilla. Hieen koko oli 48 x 25
x 0,03 mm.

Naytteiden kuntoa arvioitiin asteikolla hyva-tyydyttava-valttava-heikko. Tulokset naytteittdin

ovat esitetty taulukossa 3. Tarkemmin ndytekohtaiset tulokset on esitetty liitteend 2 olevassa
tutkimusraportissa.

Taulukko 3. Néytteiden kuntoarviointi ohuthietutkimuksen perusteella.

Tunnus | Naytteenottokohta Kuntoluokka Rapautuneisuus

Js1 julkisivurappaus tyydyttava vahaista rapautumaa

Julkisivurappaukset

Rappauskerrokset ovat laadultaan tasalaatuisia ja hyvin kiinni toisissaan.

Pintalaastin tiivistyneisyys on padosin hyvd ja tdyttélaastin puutteellista sardilyn ja
huokoisuuden takia.

Rappaus on ilmeisesti kaksikerroksinen, ja ne koostuvat kalkkisementtilaasteista,
tartuntarappausta ei havaittu.

Laastien sideaine on tasalaatuista ja kalkkirikasta, ne ovat koostumukseltaan arviolta luokkaa
KS90/10...KS80/20, kalkin maara kasvaa oikeaoppisesti ulospain.

Kiviaineksen (paaasiassa luonnon hiekka) tartunnat ovat yleensa hyvat.

Pintalaastissa on jonkin verran, kutistumatyyppistd, pintaa vasten kohtisuoraa, lyhytta
mikrohalkeilua ja taytt6laastissa jonkin verran, suuntautumatonta saroilya.

Ndytteessa on vyksi pintaa vasten kohtisuora, < 0,2 mm leveda halkeama Iapi
rappauskerrosten.

Sekundaarisia kiteytymia ei havaittu.

Pinnoitekerrokset ovat 3-kerroksisia maaleja, joista kaksi ulointa ilmeisesti orgaanisia, ja sisin
kalkkimaalia, tartunnat padosin tiiviit.
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RAKSYSTEMS Tutkimuksen kenttapivd 17.10.2016

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

JOHTOPAATOKSET

Kohteen ulkoseinat ovat paaasiallisesti massiivitiilimuurattuja ja julkisivut ovat rapattuja ja
maalattuja. Osin julkisivurappaus on tehty korkkieristeen paalle ja tdydentdvasti julkisivuissa on
kaytetty puhtaaksimuurattua, jalkisaumaustekniikalla toteutettua punatiilimuurausta.
Julkisivurappaus on paaasiallisesti karkeaa roiskerappausta ja smyygien osalla sileda
hienorappausta. Rakennuksen sokkelit ovat liuskekiviverhottuja. Kohteen vesikatteena on
padasiallisesti harjakate muotoinen betonitiilikate ja kohteen raystaat ovat maalattuja
betonirdystaita.

Julkisivuissa ei havaittu merkittavaa likaantumista ja maalien irtoilua julkisivuissa havaittiin 1ahinna
vain saarasitetuimmalla osin. Julkisivurappauksien vaurioaste on kokonaisuutena noin 15 %
julkisivupinta-alasta. Julkisivuissa ei havaittu merkittavaa madraa halkeamia eika viitteita
rappaustaustan merkittavista vaurioista.

Puhtaaksimuurattujen osien saumauksissa havaittiin jo runsaasti vauriota ja jalkisaumauslaastit
ovat pehmeitd. Sokkelien liuskekivet ovat yleisesti irti alustastaan, kivien saumauksissa on vaurioita
ja kivia on irronnut.

Maalatuissa betonirdystdissa on kohtuullisen runsaasti arviolta raystasvuodoista aiheutuneita
vuotojalkia ja nakyvia hakateraksien betoniteraskorroosiovauriota. Raystasbetoneissa ei havaittu
viitteita betonien merkittdvasta pakkasrapautumisesta.

Tutkimuksen yhteydessa ikkunoiden liittymapellityksissa, ulkopintojen puuosien kunnossa ja
puualumiini-ikkunoiden osien kiinnityksissa havaittiin osin huomattaviakin puutteita/vauriota.

Ohuthietutkitun rappausnaytteen kuntoluokka oli tyydyttéva ja rappausnaytteessa ei havaittu
merkittdvaa rapautumaa. Rappauslaastit ovat kalkkirikkaita kalkkisementtilaasteja.
Ohuthietutkimuksen mukaan rappauksen ulkopinnassa oleva maali on kalkkimaalin paalla olevien
maalikerroksien osalla ilmeisesti orgaanisia. Kalkkimaalin paalla olevassa pinnoitteessa havaittiin
kuituja, mutta analyysivastauksen mukaan kuidut eivat ole asbestia. Maalin tarkemman
koostumuksen osalta maalindyte lahetettiin Tikkurilan maalilaboratorioon analysoitavaksi.
Analyysitulokset eivat olleet valmistuneet vield raporttia kirjotettaessa. Tutkimuksessa ei havaittu
viitteita siita, etta pinnoite (ohuthien mukaan ilmeisesti orgaaninen) olisi liian tiivis ja taman vuoksi
rappauskerrokseen olisi kertynyt kosteutta mika olisi aiheuttanut rappauksen vaurioitumisen.

Rapattujen julkisivujen kuntotutkimusohjeen by 44 mukaisesti julkisivujen paikkakorjaus on viela
kannattavaa, jos vaurioiden paikkakorjattavien alueiden laajuus on max. 30 % julkisivupinta-
alasta eika muita painavia perusteita uusimiselle ole. Kohteessa havaittujen rappausvaurioiden
kokonaislaajuus on arviolta luokkaa 15 % julkisivupinta-alasta. Tutkimushavaintojen perusteella
suositellaan julkisivujen paikkarappaamista ja huoltomaalaamista 1..2 vuoden kuluessa. Korjauksen
yhteydessa mm. rdystaat, puhtaaksimuurauksien saumaukset ja sokkelien liuskekiviverhoukset
kunnostetaan. Ikkunoiden osalla kohteessa tulee varautua ulkopinnoiltaan puuosaisien ikkunoiden
osalta ainakin osittaiseen uusimiseen ja puualumiini-ikkunoiden seka liittymapellityksien
korjauksiin. Lounaisnurkan terasbetonirakenteiden katoslippa on arviolta jarkevaa uusia isojen
katoslippojen uusimisen yhteydessa.

Julkisivukorjauksen aikataulua madrittavat paikalliset jo kohtuullisen huomattavat vauriot.
Vaurioitumisen edetessa rappaus alkaa pussittaa ja voi muodostaa turvallisuusriskin alapuolella
likkuville. Lansijulkisivulla raystaan alla olevat rappauspussit on syyta pudottaa
viipymatta.
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Julkisivurappauksien kunnostustarpeen lisdaksi kohteessa on sen verran laajasti
muitakin korjaustarpeita, etta kokonaisuuden hahmottamiseksi suositellaan
kohteeseen erillisen hankesuunnitelman teettamista.

Padasialliset korjaussuositukset on esitetty eritellysti seuraavassa kappaleessa.
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RAKSYSTEMS Tutkimuksen kenttapivd 17.10.2016

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

KORJAUSEHDOTUKSET

Korjauksen laadun ja onnistumisen varmistaminen edellyttaa asiantuntevaa korjaussuunnittelua
ja valvontaa.

Suositeltavat korjaustavat on tdssa esitetty vain paapiirteisesti ja kustannusarviot ovat siten vain
suuntaa antavia. Korjausmenetelmien ja — materiaalien tarkentumisen liséksi kustannuksiin
vaikuttaa mm. rakentamisen suhdanteet ja kiinteiston sijainti.

Korjausvaihtoehdon valinnassa tulee ottaa huomioon eri korjausvaihtoehtojen kaikki toteutuvat
elinkaarikustannukset koko tarkasteluajanjaksolla, ei vain pelkkia korjauksen
investointikustannuksia. Elinkaarikustannuksia ovat investointikustannusten lisaksi kayton
aikaiset huolto- ja yllapitokustannukset seka purku- ja uusimiskustannukset tarkastelujakson
aikana.

Rappauksien paikkakorjaus ja huoltomaalaus 1..2 vuoden kuluessa:

Korjaustapa on esitetty paapiirteisesti:

« tarvittavat suojaukset ja pellityksien jne. varusteiden irrottaminen

« vaurioalueiden rappauksen poistaminen puhtaaseen tiilipintaan asti

« vauriokohtien paikkarappaus

« halkeamien avaus ja paikkaus

» talotikkaiden uusiminen

» terasosien puhdistus/huoltomaalaus

« julkisivujen maalaus epaorgaanisella maalilla, maalityyppi tarkentuu maalianalyysin
perusteella

»  puhtaaksimuurauksien perusteellinen saumakunnostus/jalkisaumauksien uusiminen

«  betonirdystaiden kunnostaminen betonikorjaus tydmenetelmin ja maalaus

« sokkelien liuskekiviverhouksien alustastaan irronneiden kivien kiinnittdminen paikoilleen
(arviolta noin puolet kivistd) ja saumakorjaukset

» ikkunoiden osittain uusiminen ja muutoin kunnostaminen (ei huomioitu kustannuksissa)

« liittymapellityksien osittaiset uusimiset ja korjaukset

« liittymien elastisien saumauksien uusiminen

Karkea kustannusarvio: n. 400 - 500 000€
Kayttdikaarvio: noin 15-20 vuotta
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Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

LIITTEET

LIITE 1: asbestianalyysivastaus
LIITE 2: ohuthieen analyysivastaus
LIITE 3: julkisivujen vauriokartat

Vantaalla 15.11.2016

RAKSYSTEMS INSINOORITOIMISTO OY

o Ands Wbt

Santtu Suvanen

Rakennusinsindori AMK
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ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Raksystems Insiné0ritoimisto Oy
Jarvenpaan yhteiskoulu,
Kohde: Kansakoulunkatu 1, 04400 Jarvenpda [Tilauspaiva: 17.10.2016
Projektinumero: Toimituspdiva: 19.10.2016

Menetelmat:
Tilaajan toimittamat ndytteet on tutkittu optisella analyysilla kdyttaen polarisaatiomikroskooppia Nikon E200POL tai

Motic BA310POL ja/tai alkuaineanalyysilla kayttden lapaisyelektronimikroskooppia Leo 912 tai Jeol JSM6300
pyyhkaisyelektronimikroskooppia seka alkuaineanalysaattoria. Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy
vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

TULOKSET:
Menetelma
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* Asbestipitoisuus
1  |JS1 Julkisivurappaus EM Ei sisalla asbestia.

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

Petri Aho
Tutkija, FM
044 025 0480
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Jarvenpdaan yhteiskoulu 8.11.2016
1(3)
OHUTHIEANALYYSI
Tilaaja: Raksystems Tilaus-/ toimituspaiva: Kohde/ projektinumero:
Insind6ritoimisto Oy/ 17.10.2016 (tilaus) Jarvenpaan yhteiskoulu,
Santtu Suvanen Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa
Naytetunnukset: Naytteiden materiaali, muoto ja koko: Naytepreparaatti:
JS1 Laasti, poralierid @ 50 mm Ohuthie 48 mm x 25 mm
(paksuus 0,020-0,025 mm)

Menetelma:

Tilaajan toimittamat ndytteet tutkittiin Nikon SMZ-745T stereomikroskoopilla ja Nikon E200 POL
polarisaatiomikroskoopilla. Analyysissa sovellettiin standardia ASTM C 856-11. Ndytteenotosta vastaa
tilaaja. Ohuthie on valmistettu tilaajan osoittamasta ndytepinnasta pintaa vastaan kohtisuoraan. Tulokset
koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti

TULOSTEN ARVIOINTI / YHTEENVETO:

Taulukossa on arvioitu naytteiden kuntoa asteikolla: HYVA, TYYDYTTAVA, VALTTAVA ja HEIKKO. Arvion
perustana on kaytetty ohuthieanalyysin tuloksia. Laastien K/S-suhteen arviointi perustuu silmamaaréiseen
analyysiin, joten se on ainoastaan suuntaa antava. Rapautuneisuutta on kuvattu asteikolla 0-4: 0 - ei
rapautumaa, 1 - vahaista, 2 - orastavaa, 3 - kohtalaista, 4 - voimakasta.

Ndyte: | Rakenneosa/ Kunto: K/S -suhde arviolta/ | Huokostus/ Rapautu-
pinta: karbonatisoituminen | huokostaytteet: neisuus:
min-max/ka.(mm):
151 julkisivurappaus, pinta pinta KS 90/10 -/ ei 1
ulkopinta tyydyttava, taytto KS80/20
taytto
tyydyttava
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YHTEENVETO:

Rappauskerrokset:

rappauskerrokset ovat laadultaan tasalaatuisia ja hyvin kiinni toisissaan

pintalaastin tiivistyneisyys on paaosin hyva ja tayttolaastin puutteellista sardilyn ja
huokoisuuden takia

rappaus on ilmeisesti kaksikerroksinen, ja ne koostuvat kalkkisementtilaasteista,
tartuntarappausta ei havaittu

laastien sideaine on tasalaatuista ja kalkkirikasta, ne ovat koostumukseltaan arviolta
luokkaa KS90/10...KS80/20, kalkin maara kasvaa oikeaoppisesti ulospdin

kiviaineksen (paaasiassa luonnon hiekka) tartunnat ovat yleensa hyvat

pintalaastissa on jonkin verran, kutistumatyyppistd, pintaa vasten kohtisuoraa, lyhytta
mikrohalkeilua ja tayttdlaastissa jonkin verran, suuntautumatonta saroilya

ndytteessa on yksi pintaa vasten kohtisuora, < 0,2 mm levea halkeama lapi
rappauskerrosten

sekundaarisia kiteytymia ei havaittu

pinnoitekerrokset ovat 3-kerroksisia maaleja, joista kaksi ulointa ilmeisesti orgaanisia, ja
sisin kalkkimaalia, tartunnat paaosin tiiviit

LABROCOY | TEKNOLOGIANTIE 11,90590 OULU | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO | WWW.LABROC.FI | PUH.0504395079 | Y-TUNNUS: 2544332-6



LABROC 39248/0H TUTKIMUSRAPORTTI

Jarvenpdaan yhteiskoulu 8.11.2016
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Nayte: JS1
Rakenneosa: N&ytteen paksuus: Ohuthiepinta:
Julkisivurappaus 25-27 mm Ulkopinta

Yleistiedot:

naytelierio ulottuu lapi laastikerrosten

ulkopinnassa on 3-kerroksinen pinnoitekerros, paksuus < 1,5mm, uloin oranssin-
ruskehtavan varinen, < 0,4 mm, keskimaarin 0,2 mm paksu, keskimmainen valkea, < 1,3
mm, keskimaarin 0,5 mm paksu, sisaltdaa kuituja, sisin katkonainen kalkkimaalikerros, < 0,9
mm paksu, kerrokset padosin kiinni toisissaan ja pintalaastissa

rappaus on kerroksellinen, pintalaasti 1,5-5 mm, tayttolaasti 20-21 mm, hyvin kiinni,
tartuntalaastia ei havaittu

laastikerrokset ovat lapi karbonatisoituneet

Laatu ja mikrorakenne:

laastikerrosten mikrorakenne suhteellisen tasalaatuinen

pintalaastin tiivistyminen on melko hyva, huokosia (@ < 0,5 mm) vahan, kiviaineksen
tartunta paaosin hyva

tiivistyminen on puutteellinen tayttdlaastissa, huokosia (@ < 1 mm) on jonkin verran,
kiviaineksen tartunnat padosin hyvat, saroily heikentda paikoin tartuntoja

kiviaines pinta- ja tayttolaastissa padosin kulmikasta ja pyoredsarmaista granitoidia ja
kalkkikived, suurin havaittu raekoko 3 mm (pintalaasti), 2,5 mm (tayttolaasti), ehjaa ja
rapautumatonta

sideaine on kalkkirikasta, kalkin ja sementin maarasuhteet arviolta pintalaasti KS90/10,
tayttolaasti KS80/20), mikrorakenne suhteellisen tasalaatuista

huokosissa ei havaittu taytekiteytymia

Rapautuneisuus/ saréily:

ulkopinnalta ulottuu yksi pintaa vasten kohtisuora, <0,2 mm levea halkeama lapi pinnoite-
ja laastikerrosten

pintalaastissa havaittiin jonkin verran pintaa vasten kohtisuoraa, lyhytta mikrohalkeilua ja
tayttolaastissa jonkin verran, suuntautumatonta, lyhytta mikrosaroilya

A~ RAfom e ey

Paula Raivio Vesa Kontio
tutkija, FM tutkija, FM
puh. 050 325 9283
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TIIVISTELMA

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda Kansakoulunkatu 1 sijaitsevan entisen Jarvenpaan
keskuskoulun rakenteiden kuntoa ja korjaustarvetta rakenneteknisten ja sisdilmaston tutkimusten
avulla. Koulussa toimii tutkimushetkelld opetus ja koulutustiloja. Tutkimus sisdlsi rakenneteknisia
kuntotutkimuksia, joiden avulla selvitettin mm. ulkoseinien seka ala- ja valipohjien rakenteita
kosteus/mikrobivaurioitumisen selvittdmiseksi. Tutkimus sisdlsi my6s sisdilman laatuun liittyvia
mittauksia haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja tallentavien paine-eromittausten osalta.

Viélipohjien osalta tiloissa ei havaittu vaurioita tai puutteita. Valipohjissa ei havaittu orgaanista
materiaalia tai viitteitd kosteudesta. Alapohjan osalta rakennuksen kellarikerroksen koillispaadyssa
havaittiin kohonnutta kosteutta ja aktiivinen putkivuoto. Kellarin ilmanlaatuun vaikuttaa myos
kellarin paadyn varastotiloihin laitetuista kumimatoista tuleva voimakas kumin haju. Kellarissa
sailytetddn runsaasti vanhoja tavaroita ja ne vaikuttavat arviolta heikentavasti sisdilman laatuun.
Muutamia katoissa olevia vuotojdlkia havaittiin 2. kerroksen alueella mutta ne kaikki olivat kuivia ja
arviolta vanhoja.

D-portaan oven vieressa olevassa toimistohuoneessa ja sen vieressa olevassa komerossa havaittiin
epatavallinen hieman tunkkainen haju. Komeron viereen tehdyn portaikon alaosaan tehtiin
tarkastusaukko, jonka kautta havaittiin portaikon alla olevan runsaasti rakennusjatetta ja portaiden
alta kohdistuvan selva ilmavirtaus ja haju kohti komeroa ja toimistohuonetta. Arviolta portaiden
alla oleva rakennusjate aiheuttaa huoneen hajuongelman.

Tutkimuksen yhteydessé tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseiniin ei arviolta ole tarpeen
kohdistaa valittdmia korjaustoimenpiteita. Massiivitiilirakenteiden lapi ulkoilmasta sisatiloihin pain ei
arviolta merkittavissé maarin liiku ilmavirtauksia. Rakennuksen ulkoseinissa ei mydskaan ole
havaittu merkittavia liikkeita tai halkeamia, joten voidaan olettaa, ettd tiilirakenteet ovat
kohtuullisen tiiviita.

Ikkunoiden pielitayttéjen osalta ei voida pois sulkea pielitaytdissa olevien juuttiriveiden vaikutusta
sisdgilmanlaatuun. Havaintojen mukaan ikkunoiden pielien kautta sisailmaan kohdistuu
ilmavirtauksia. Uretaanitiivisteiden kautta ilmavirtaukset eivat todenndkoisesti padse etenemaan,
joten ilmavuodot kohdistuvat todenndkdisesti uretaanitiivisteiden ohi vanhojen pielitayttéjen lapi.
Sisailmaan on mahdollista paatya bakteereja ja sieni-itidité vanhoista pielitaytdista. Paikoitellen
sisailman paine-ero ulkoilmaan oli melko korkea ja tama lisda ilmavuotojen riskia.

Ikkunoiden tiiviydessa havaittiin - merkittavia puutteita kiinteiston kellarikerroksen osalla.
Ikkunoiden valiin paatyy kosteutta, pélya ja likaa.

Tilojen paine-eroja mitattiin kaikista tilojen kerroksista. Mittausten perusteella tilojen paine-erot
olivat paikoitellen huomattavasti yli suositeltujen arvojen ja suositellaan koko kiinteiston
ilmanvaihdon tasapainotusta ja saatéa. Otettaessa huomioon ikkunapielien tdytdissa tehdyt
havainnot, on sisdilmanlaadun kannalta tdrkedd, etta tilojen alipaineisuus pysyy kohtuullisella
tasolla.

Sisailman VOC-mittauksissa kerdttyjen ndytteiden kaikki pitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla ja
eivat aiheuta toimenpiteita.
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2. KOHTEEN PERUSTIEDOT

2.1. TUTKIMUSKOHDE

Kohde JYK Kansakoulunkatu 1
Lahiosoite Kansakoulunkatu 1
Postinumero- ja toimipaikka 04400 Jarvenpaa
Valmistumisvuosi 1950-luku
Rakennusten lkm 1 kpl

Kerrosten Ikm 2+1 kpl

Paaasiallinen runkomateriaali Massiivitiilirunko
Vesikatto Harjakatto tiilikatteella

2.2. TILAAJA

Mestaritoiminta Oy
Mannilantie 43
04400 Jarvenpaa

Leena Hogg
leena.hogg@mestaritoiminta.fi

2.3. TUTKIMUKSEN TEKIJAT

Raksystems Insinddritoimisto Oy

Vetotie 3 A

01610 Vantaa

Projektikoordinaattori:

Aki Puhka, FM, RTA Teemu Vaananen, YmpI AMK
p. 030 6705 571 p. 030 6705 627
aki.puhka@raksystems.fi teemu.vaananen@raksystems.fi

Janne Koramo, DI, RTA
p. 030 670 5503
janne.koramo@raksystems.fi
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TUTKIMUKSEN KUVAUS

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda Kansakoulunkatu 1 sijaitsevan entisen Jarvenpaan
keskuskoulun rakenteiden kuntoa ja korjaustarvetta rakenneteknisten ja sisdilmaston tutkimusten
avulla. Tutkimus sisdlsi rakenneteknisia kuntotutkimuksia, joiden avulla selvitettiin mm. ulkoseinien
seka ala- ja valipohjien rakenteita kosteus/mikrobivaurioitumisen selvittamiseksi. Tutkimus sisalsi
myos sisdilman laatuun liittyvia mittauksia haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja tallentavien paine-
eromittausten osalta.

Tutkimuksen yhteydessa tehtyjen havaintojen vuoksi tutkimussuunnitelmaan kirjattuja sisailman
pyyhintapoélynaytteita ei keratty. Ikkunoiden puutteellisten asennusten vuoksi on todennakoistd,
ettd sisdilman pyyhintapolynaytteiden suhteellisesti suurimmat pitoisuudet koostuisivat ulkoilmasta
kantautuvasta kiviainespdlysta.

Tutkimussuunnitelmassa ehdotettujen sisdilman elinkykyisten mikrobien nadytteenottoja ei tehty
tutkimuksen yhteydessa.

TUTKIMUKSEN AJANKOHTA

Rakenne- ja sisdilmatutkimusten kohdekaynti tehtiin 16. 18. ja 19.10.2017. Paine-erojen
tallennusjakso oli 16.-25.10.2016.

LAHTOTIEDOT

Tutkimuksen yhteydessa oli kaytettavissa seuraavat asiakirjat:
WSP Finland Oy kuntotutkimuksen tutkimusseloste 15.1.2007
Kuntoarvio, Raksystems Anticimex Insindéritoimisto Oy 2.1.2012
Pohjapiirustukset

Julkisivututkimus Raksystems Insinédritoimisto Oy 15.11.2016

TUTKIMUKSESSA KAYTETYT MITTA- JA NAYTTEENOTTOLAITTEET
- Gann Hydrotest LG1 ja LB70 pinta-anturi, kalibroitu 12/2016

- Vaisala Humicap ja mittapaat HM42 3 kpl, kalibroitu 11/2016
- Digitaalikamera

- Materiaalindytteiden kerdaamiseksi tarvittava valineistd

- Envic GD10 paine-eromittari

- Tinytag View 2 paine-erologgerit
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2.8. LABORATORIOTUTKIMUKSET

Naytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:

Materiaalindytteiden mikrobianalyysit
ja VOC- analyysit:

Metropolilab Oy
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

2.9. KORJAUSHISTORIA

Rakennuksessa tehtyja merkittavimpia korjauksia ovat:
- ikkunoiden uusiminen v. 1995
- kellarin tiivistyskorjaukset 2013
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3. RAKENTEIDEN KUNTOTUTKIMUKSET RAKENNEOSITTAIN

3.1.

ALAPOHJA JA VALIPOHJIAT

3.1.1. Rakenteet

Rakennuksen alapohjarakenne rakenneavausten perusteella:
- pintamateriaali (maali/lattiapinnoite+ tasoite)

- betoni (n. 50 mm)

- bitumisively

- betonilaatta

Kuva 1. leikkauskuva litkuntasalin siiven rakenteista.

Rakennuksen valipohjarakenne on rakenneavausten kohdalla:
- Muovimatto/ linoleumilaatta/maali /muu pintamateriaali

- betoninen pintalaatta25-30 ja siporex 45-50 mm

- n. 20-50 mm ilmatila (soraa)

Vaélipohjat ovat luokkatiloissa rakennustydselityksen mukaan ylalaattaholveja alta nakyvin palkein,
joiden paalla on kevytbetoni 40mm ja betonikerros (havaintojen mukaan noin 30 mm). Osilla,
joissa ei ndkyvia palkkeja ole, on rakenne selvityksen mukaan alalaattaholvi, jonka paalld on
irtonainen  kantava  terasbetonilaatta.  Alalaattaholvit on  taytetty sahanpuru- ja
kutterilastusekoituksella tiiviiksi sullottuna. Ja ullakkoa vastaan oleva alalaattaholvit on eristetty
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Kuntotutkimusraportti 9

® RAKSYSTEMS I :
Kenttatutkimus 18. ja19.10.2017

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

lisaksi paalta 30 mm paksulla lasivilamatolla, jonka paalld on laudoitus, tervahuopa ja
palopermanto reunoille kallistettua terasbetonia.
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Kuva 2. Leikkauskuva 2. kerroksen ja ullakon valipohjasta.

3.1.2. Havainnot

3.1.2.1. Saadut tiedot sekd havainnot piirustuksista

Rakennuksen kellarikerroksen alapohjan ulkoseinien vierilla kulkee vanhat putkikanaalit, joissa
kulkevat putket on poistettu ja kanaalit on alipaineistettu liikunta/ilmaisutaitoluokan kautta.
Kanaaliin tehdyn rakenneavauksen kautta mitattiin kanaalin olevan noin 0,5-1,5 Pascalia
alipaineinen huonetilasta kanaalia kohti. N&in ollen vaikuttaa siltd, ettd vanhojen putkikanaalien
alipaineistus toimii. Kellarin lansipaadyn puoli on kokonaan remontoitu melko hiljattain.

3.1.2.2. Havainnot ja mittaukset kohteessa

Betonirakenteisessa alapohjassa havaittiin kellarissa kosteutta melko laajalla alueella koulun
koillispaadyssa. Kosteutta havaittin myds ulkoseindn viereisessa putkikanaalissa ja alapohjan
pintarakenteiden l3dpi tehdyn porauksen yhteydessa. Kellarin kaytavélla ylékerran WC-tilasta
tulevan pystykanaalin yhteydessa havaittiin runsaasti kosteutta ja laskettaessa vetta ylakerran WC-
tilassa havaittiin pystykanaalissa aktiivinen vuotovaurio. Alueen betonirakenteiden havaittiin myds
olevan kosteita.

Putkikanaaliin tehdyn avauksen kautta kanaalissa havaittiin lammikoitunutta vettd. Samalla
havaittiin kellarikerroksen alueella ulkoseinan tiilimuurausten valissa kulkevien tojalevyjen alaosien
ulottuvan putkikanaaliin asti. Putkikanaalin alipaineistus vaikuttaa havaintojen mukaan myds
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ulkoseinien alaosiin kellarikerroksen alueella. Kellarikerroksessa havaitut kosteudet on merkattu
kuvaan 3. Kuvaan on merkattu myds havaittu aktiivinen kosteusvaurio.

Alapohjan lapi poratun avauksen kautta havaittiin betonilaatan alapuolella hiekkaa, jonka havaittiin
olevan hieman kosteaa. Kiinteistd on saatujen tietojen perusteella perustettu puupaalujen varaan,
joten rakennuksen perustusten kosteus on tarpeen. Kiinteistdn rakennusaikaisessa piirustuksessa
on sanottu seuraavaa: ” Kaikki paalut katkaistaan vahintaan 2,0 m maanpinnan alapuolelta ja siten
ettd paalujen paat jaavat tulevan matalavesipinnan alapuolelle.” Kiinteistén sadevesipumppaamon
toiminta on kriittinen koska rakennuksen kellarikerroksen kosteustilanne voi heikentya nopeasti
vedenpinnan noustessa. Tilaajalta saatujen tietojen mukaan kudontaluokan lattiapinnat kastuivat
sadevesipumppaamon vian vuoksi noin kaksi vuotta sitten.

Tutkimuksen yhteydessa ei tarkastettu salaojien toimintaa tai pohjaveden korkeutta. Suositellaan
varmistamaan salaojien toiminta salaojien kuvauksen avulla ja selvittémaan pohjaveden korkeus.
Tutkimuksen yhteydessa ei saatu varmuutta onko kiinteist6lla pohjavedenkorkeuden mittaamiseen
tarkoitettua kaivoa.

Rakennuksen kellarin paadyssa on kahden varastohuoneen lattioille laitettu paksut kumimatot,
jotka haisevat hyvin voimakkaasti. Toisesta varastosta on suora yhteys koulun liikuntasaliin.
Voimakasta ilmavirtausta varastosta ei havaittu mutta haju on hyvin voimakas ja se leviaa melko
helposti.

Viélipohjiin tehtyjen avausten kautta ei havaittu valipohjien matalissa ilma/hiekkatiloissa viitteita
kosteudesta tai epatavallisia/mikrobiperaisia hajuja. Valipohjissa ei havaittu merkkeja orgaanisesta
materiaalista. Valipohjista havaittiin kevyita ilmavirtauksia kohti huonetiloja.

D-portaan oven vieressa olevassa toimistohuoneessa ja sen vieressa olevassa komerossa havaittiin
epatavallinen hieman tunkkainen haju. Komeron viereen tehdyn portaikon alaosaan tehtiin
tarkastusaukko, jonka kautta havaittiin portaikon alla olevan runsaasti rakennusjatetta ja portaiden
alta kohdistuvan selva ilmavirtaus ja haju kohti komeroa ja toimistohuonetta. Arviolta portaiden
alla oleva rakennusjate aiheuttaa huoneen hajuongelman.

C-oven portaiden ylapadassa havaittiin lattian ylapadassa muovimatoissa kohoumia. alueella ei
havaittu epatavallisia kosteusarvoja tai muita viitteita vaurioitumisesta. Muutamia katoissa olevia
vuotojalkia havaittiin 2. kerroksen alueella mutta ne kaikki olivat kuivia ja havaintojen mukaan
peraisin vanhoista vuodoista. Tilanne kaytiin tarkastamassa myds ullakolla.

3.1.2.3. Toimenpide-ehdotukset

Viélipohjien osalta tiloissa ei havaittu vaurioita tai puutteita. Valipohjissa ei havaittu orgaanista
materiaalia tai viitteitéd kosteudesta. Alapohjan osalta rakennuksen kellarikerroksen koillispaadyssa
havaittiin kohonnutta kosteutta ja aktiivinen putkivuoto. Kellarin ilmanlaatuun vaikuttaa myos
kellarin paadyn varastotiloihin laitetuista kumimatoista tuleva voimakas kumin haju. Kellarissa
sailytetddn runsaasti vanhoja tavaroita ja ne vaikuttavat arviolta heikentavasti sisailman laatuun.

Suositellaan ensisijaisesti kuivaamaan kosteusvaurion aiheuttamat kosteudet ja peruskorjaamaan
kellaritilojen vanhat remontoimattomat alueet. Kosteuksia havaittiin padasiassa kaytavatiloissa ja
koillispaadyn varastotilojen alueilla. Kellari on melko vahaisella kaytdlla ja otettaessa huomioon
kosteusvaurioiden melko suuri pinta-ala on myds tilojen poistaminen kaytdsta vaihtoehto.
Aktiivinen kosteusvaurio suositellaan joka tapauksessa korjaamaan ja kuivaamaan rakenteet.
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Kosteusvaurioalueella havaittiin esim. jalkalistojen takana selva mikrobiperdinen haju. Suositellaan
estamaan mahdollisen mikrobivaurion vaikutus muualle tiloihin ja alue suositellaan
alipaineistamaan, jolloin estetdan kellarista ilmavirtausten paatymista ylakerran luokkatiloihin. 1.
kerroksen alueella havaittiin mm. patterildpivientien kautta ilmavirtauksia valipohjarakenteen lapi.
Korjauksia suunniteltaessa on hyva ottaa huomioon, ettd rakennus on rakennettu puupaalujen
varaan ja ndin kosteus on tarpeen rakennuksen perustuksissa. Kellaritilat ovat talla hetkella
suorassa ilmayhteydessa ylakertaan ja siten ilmayhteys on ilmeinen. Suositellaan alipaineistamaan
aktiivisen kosteusvaurion alue. Kellaritilojen mahdollinen laajempi korjaus suositellaan tekemana
erillisen korjaussuunnittelun avulla

Suositellaan liséksi tyhjentdmaan pohjapiirustuksessa nimelld “155 porras” olevan portaikon
alapuolinen tila rakennusjatteistd, jotta hajuhaitasta paastaan eroon. Rakennusjatteista ei keratty
mikrobindytettd johtuen materiaalin melko runsaasta maarasta ja sekalaisesta koostumuksesta.
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Kuva 3. pohjakerroksen havainnot.
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Kuva 5. Kellarin kaytavalla havaittiin arviolta kohonneita pintakosteusarvoja.
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Kuva 6. D-S/a'a'nkénn/n vieristen portaiden alapuolella  havaittin  melko  runsaasti
rakennusjatetts, joka aiheuttaa hajuhaittaa viereiseen toimistotilaan
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ULKOSEINAT JA IKKUNALIITYMAT

Rakenteet

Rakennuksen ulkoseindrakenteen rakenne- tai leikkauspiirustuksia ei ollut kaytettavissa.
Runkorakenne maanpaallisissa ulkoseinissa rakenneavausten perusteella:

- pinnoite ja tasoite n. 2-4 mm

- massiivitiilirunko noin 400 -450 mm

Ulkoseinan rakennetta tutkittiin kolmen avauksen avulla maanpaallisesta osasta.

Runkorakenne kellarikerroksessa rakenneavauksen perusteella:

- pinnoite ja tasoite n. 2 mm

punatiili 120 mm
- ilmarako
- tojalevy (porausta ei tehty rakenteen lapi)

Ulkoseinan rakennetta tutkittiin yhden avauksen avulla kellarikerroksesta.

3.2.2.

Ikkunat ovat pddasiassa noin 10-15 vuotta sitten uusittuja MSE-AL tyyppisida puu alumiini
ikkunoita.

Havainnot

3.2.2.1. Saadut tiedot ja havainnot piirustuksista

Rakennuksen ulkoseinien rakenteista ei ollut taytta varmuutta ja massivitiilirungon rakenne ja sen
kunto haluttiin varmistaa rakenneavauksen avulla. Rakenteet saatiin selville porausten avulla.

3.2.2.2. Havainnot ja mittaukset kohteessa

Ulkoseiniin tehtiin nelja porausta. Maanpaallinen seind on massiivitiilta ja siten sen rakenteisiin ei

kohdistu selkeita riskeja mikrobi tai kosteusvaurioitumisesta.

Kellarikerroksen osalta ulkoseindrakenteessa havaitussa tojalevyssé on mahdollista esiintya
mikrobikasvua. Tojalevyn alaosan havaittiin olevan yhteydessa vanhaan alapohjan ulkoseindn
vierella kulkevaan putkikanaaliin. Tojalevyn sijainti rakenteessa on sellainen, ettd mikrobien tai
niiden aineenvaihduntatuotteiden kulkeutuminen sisdilmaan ei arviolta ole kovin todenndkdista.
Kiinteistdn alipaineisuuden mahdollisesti aiheuttamat ilmavuodot tapahtuvat todenndkdisesti
ikkunaliittymien kautta ja siten ulkoseinan sisalla oleviin vaurioihin tuskin kohdistuu merkittavia
vuotoreitteja. Otettaessa huomioon viela tojalevn havaittu ilmayhteys vanhaan alapohjassa
kulkevaan alipaineistettuun putkikanaaliin ei vaikuta todenndkoiseltd, ettd ulkoseindssa havaittu

tojalevy vaikuttaa merkittavasti sisdilmaan.
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Ikkunoiden asennuksissa havaittiin huomattavia puutteita ja ikkunoiden uloimmaisten lasien
havaittiin olevan melko yleisesti epatiiviita. Ikkunoiden valeihin paatyy poélya ja sopivissa oloissa
kosteutta. Etenkin kellarikerroksen ikkunoiden tiiveydessa havaittiin puutteita. Useissa ikkunoissa
havaittiin ikkunoiden yldosan aukipitolaitteen tuen puuttuvan ikkunan valistd. Tama mahdollistaa
ikkunan heilumisen melko pienestakin voimasta.

Ikkunoiden pielissa havaittiin vanhojen ikkunoiden juuttirive - pielitdyttdjen olevan viela osittain tai
taysin paikoillaan uusien ikkunoiden asennuksen yhteydessa lisatyn uretaanivaahdon alla.
Ikkunoiden pielia avattiin 12 kohdasta, joiden kautta kerattiin 13 materiaalindytetta. Kahdessa
kohdassa havaittiin ikkunan pielessa arviolta mikrobiperdinen haju (ndytteiden M9 ja M10 kohdilla).
Avausten kohdat, materiaalindytteiden sijainnit ja hajuhavainnot on esitetty kuvissa 7-9.
Ikkunoiden pieliin tehtyjen avausten kautta kerattiin materiaalindytteet M1-M2 ja M4-M14.
Ndytteet lahetettiin rakennusmateriaalin mikrobianalyysiin Metropolilab Oy:n laboratorioon.
Rakennusmateriaalin  mikrobianalyysiin  lahetetyn  ndytteen laboratoriotulokset  tulkittiin
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira Dnro. 2731/06.10.01.2016) mukaan.

Naytteista kahdessatoista esiintyi asumisterveysasetuksessa mainitun raja-arvon ylittdva maara
bakteereja, jotka viittaavat ilmavuotoihin rakenteessa. Korkeat bakteeripitoisuudet ovat arviolta
melko tavanomainen havainto ikkunan pielien materiaaleissa. Yhdessa ndytteessa (M9) esiintyi
toimenpiderajan ylittdva pitoisuus sieni-itidita. Yhdessakaan naytteessa ei esiintynyt laboratorion
madritysrajan  ylittdvia  pitoisuuksia  sdadesienid.  Kahdeksassa  ndytteessd  havaittiin
suoramikroskopoinnissa sienikasvustoa. Viidessa naytteessa havaittiin ns.
kosteusvaurioindikaattoreihin kuuluvia sieni-itidsukuja. Naytteissa M1, M9 ja M10 havaittiin
Chaetomium ja Ulocladium sukujen mikrobeja, joiden esiintyminen viittaa melko pitkalle
edenneeseen vaurioitumiseen rakenteessa.

Naytteiden suoramikroskopoinnissa havaitut sieni-kasvustot ja nadytteiden melko matalat sieni-
itiopitoisuudet viittaavat rakenteissa havaittujen mikrobikasvustojen olevan mahdollisesti vanhoja
vaurioita, jotka sisaltavat kuollutta mikrobikasvustoa.

Nayte M1 kerattiin kellarin kasity6luokasta, nayte M9 2. kerroksen luokasta ja M10 1. kerroksen
tybhuoneesta. Kaikki ndytteet kerdttiin  ikkunoiden pielien vanhoista juuttitaytoista.
Naytteenottopisteet on esitetty liitteessa 1. seka kuvissa 7. 8. ja 9. Materiaalindytteiden
laboratorioanalyysien tulokset on esitetty liitteessa 3. Naytteissa havaittiin mikrobikasvua tai
epatavallisia lajeja siind maarin ettd on arviolta jarkevaa poistaa tilat kaytosta siihen saakka, etta
rakenteiden kunnosta saadaan laajempaa varmuutta. Tutkimuksen yhteydessad tehtiin myds
naytteen M1 luokkatilan Idhelld havainto kosteusvaurioista, joten alue voidaan poistaa kaytdsta
kokonaan. Naytteen M10 toimistotilan viereisen porrashuoneen alta havaittiin rakennusjatettd, joka
suositellaan poistettavaksi, joten tamdkin tila on syyta poistaa kaytosta kokonaisuudessaan,
kunnes ongelmat on saatu korjattua.
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3.2.2.3. Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseiniin ei arviolta ole tarpeen kohdistaa valittdmia korjaustoimenpiteita. Massiivitiilirakenteiden
lapi ulkoilmasta sisatiloihin pdin ei arviolta merkittavissa maarin liiku ilmavirtauksia. Rakennuksen
ulkoseinissa ei myoskaan ole havaittu merkittavia liikkeita tai halkeamia, joten voidaan olettaa, etta
tiillirakenteet ovat kohtuullisen tiiviita.

Ikkunoiden pielitayttéjen osalta ei voida pois sulkea pielitaytdissa olevien juuttiriveiden vaikutusta
sisdailmanlaatuun. Havaintojen mukaan ikkunoiden pielien kautta sisdilmaan kohdistuu
ilmavirtauksia. Uretaanitiivisteiden kautta ilmavirtaukset eivat todenndkoisesti padse etenemaan,
joten ilmavuodot kohdistuvat todenndkdisesti uretaanitiivisteiden ohi vanhojen pielitayttéjen lapi.
Sisdilmaan on mahdollista paatya bakteereja ja sieni-itidité vanhoista pielitaytdista. Paikoitellen
sisailman paine-ero ulkoilmaan oli melko korkea ja tama lisaa ilmavuotojen riskia.

Ikkunoiden tiiviydessa havaittiin merkittdvia puutteita kiinteiston kellarikerroksen osalla.
Ikkunoiden valiin paatyy kosteutta, pdlya ja likaa. Suositellaan vaihtoehtoisesti suorittamaan
ikkunaliittymille kattavat tiivistyskorjaukset yhdessa ilmanvaihdon tasapainotuksen ja ikkunoiden
toiminnan varmistamisen yhteydessa. Toinen vaihtoehto on koko kiinteiston kasittdava
ikkunaremontti, jossa vanhat pielitdytét poistetaan. Suuri osa ikkunoista on viela tyydyttévassa
kunnossa, ja siten niiden kunnostaminen ja toiminnan korjaaminen voidaan liittda korjauksen
yhteyteen. Ikkunakorjauksen yhteydessa suositellaan kunnostamaan myds vanhat viela tdysin
puurakenteiset ikkunat. Mahdolliset ikkunoihin kohdistuvat remontit ja tiivistyskorjaukset
suositellaan tekemaan erillisen korjaussuunnittelun avulla.
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Kuva 7. kellarikerroksen ikkunanpielien naytteenotto.
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Kuva 8. 1. kerroksen ikkunanpielien naytteenotto.
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Kuva 9. 2. kerroksen ikkunanpielien naytteenotto.

b : Y
Kuva 10. Ikkunapielten uretaanitaytot olivat useissa paikoissa epdtiiviitd paljastaen vanhat
tayttomateriaalit.
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Kuva 12. Ikkunat liikkuvat véhéisestakin voimasta.

Vetotie 3 A ¢ FI-01610 Vantaa e p. 030 670 5500 ¢ www.raksystems.fi e Y-tunnus: 0905045-0

19



Kuntotutkimusraportti
RAKSYSTEMS — .
Kenttatutkimus 18. ja19.10.2017

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

Kuva 13. Ikkunan valiin on paatynyt kosteutta ja likaa.
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4. SISAILMASTON KUNTOTUTKIMUKSET
4.1. SISAILMAN HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET JA PAINE-EROT

4.1.1. Havainnot ja johtopaatokset

Tiloissa suoritettiin paine-eromittauksia ulkoilman ja sisdilman valilla noin kahden viikon
mittausjaksolla (16.-26.10.2017). Paine-eromittausten mittapisteet ja kuvaajat on esitetty liitteena
1 olevassa ndytteenottokartassa ja kuvaajissa 4-8- Tiloissa havaittiin melko voimakkaita paine-
eroja sisdailman ja ulkoilman valilla. Voimakas alipaineisuus voi aiheuttaa ilmavuotoja sisatiloihin
pdin ja niiden mukana mahdollisten rakenteiden sisalla olevien epapuhtauksien padsyn sisdilmaan.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira Dnro. 2731/06.10.01.2016) mukaan
rakennuksen alipaineisuus saa olla korkeintaan 15 Pascalia ulkoilmaan nahden. Luokkahuoneiden
alipaineisuudet vaihtelivat melko paljon riippuen tiloista. 2. kerroksen luokka 8 paine-erot olivat
hyvalla tasolla ollen noin 1-8 Pascalia alipaineisia. 1. kerroksen tilojen paine-erot vaihtelivat melko
runsaasti ollen tilassa 123b, neuvottelu noin -1...-6 Pascalia ja D-sisaankaynnin paadyssa -10...-20
Pascalia. Kellarikerroksen luokkahuoneessa 027 paine-ero ulkoilmaan oli luokkaa -22...-25 Pascalia.
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Kuvaaja 1. kellari tila 027
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Kuvaaja 2. 1. kerroksen D-oven paéty

m 7720 i 1krs 123b
. U! |
1
| L
T 4 o
o
<} E=E
i
@
£ | Ly il M—
©
o
] | 1 - WAk, |
|

2 2 2 E =

& &

" 1710ka2017 18loka2017 19 loka 2017 20 loka 2017

&

3 , : : : 3 . g :
2110ka2017 22 loka2017 23loka2017 24 loka 2017 25 loka 2017 26 loka 2017

Kuvaaja 3. 1. kerros 123b neuvottelu (mittauksessa tapahtunut virhe kesken ndytteenoton, esim.
naytteenottoputken tukkeutuminen).
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Kuvaaja 4. 2.krs. luokka 8.

4.1.2. Toimenpide-ehdotukset

Paine-eromittausten perusteella tilojen paine-erot olivat paikoitellen huomattavasti yli suositeltujen
arvojen ja suositellaan koko kiinteiston ilmanvaihdon tasapainotusta ja saatéd. Otettaessa
huomioon ikkunapielien taytdissa tehdyt havainnot, on sisdilmanlaadun kannalta tarkead, etta
tilojen alipaineisuus pysyy kohtuullisella tasolla.
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4.2. SISAILMAN VOC-MITTAUKSET

4.2.1. Naytteenotto

Sisailman VOC-naytteet kerattiin 16.10.2017 Tenax-putkiin. Nayte toimitettiin
laboratorioon 16.10.2017. Testausseloste on liitteena. Naytteenottopisteet olivat:
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Kuva 14. Kellarikerroksen VOC-mittaukset ja paine-eromittaukset
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Kuva 15. 1. kerroksen VOC-mittaukset ja paine-eromittaukset
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Kuva 16. 2. kerroksen VOC-mittaukset ja paine-eromittaukset

Vetotie 3 A ¢ FI-01610 Vantaa e p. 030 670 5500 ¢ www.raksystems.fi e Y-tunnus: 0905045-0



Kuntotutkimusraportti 26
RAKSYSTEMS __ :
Kenttatutkimus 18. ja19.10.2017

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

4.2.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Asumisterveysasetuksessa (tullut voimaan 15.5.2015) on esitetty VOC-mittauksiin liittyvia
toimenpiderajoja. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun
kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m3.

Yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja
huoneilmassa on 50 pg/m3.

Yksittdisisté yhdisteistéd tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpiderajat on annettu
seuraaville yhdisteille: TXIB 10 pg/m3, 2-etyyli-1-heksanoli 10 pg/m?3, naftaleeni 10 pg/m? (hajua ei
saa esiintya) ja styreeni 40 pg/md.

Toimistoissa ja koulussa yms. rakennuksissa ilmanvaihto on yleisesti asuinrakennuksia
voimakkaampi, jolloin VOC-pitoisuudet ovat pienempid. Tutkitussa rakennuksessa on koneellinen
tulo- ja poistoilmanvaihto.

Tulokset

Naytteiden TVOC-pitoisuudet vaihtelivat valilla 10-42 pg/m3. Kaikkien yksittdisten yhdisteiden
pitoisuudet olivat mittausepavarmuus huomioon ottaen alle 10 pg/m3.

Tulosten tarkastelu

Mittausmenetelmdn epavarmuus on 30 %, esimerkiksi TVOC arvon ollessa 42 pg/m?3 todellinen
pitoisuus on valilld 32,3-54,6 ug/m?3.

TVOC pitoisuudet ja yksittdisten aineiden pitoisuudet olivat selvasti alle toimenpiderajojen.
Tulokset ovat tavanomaisia.
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5. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tutkimuksen perusteella valittomasti korjattavia puutteita / tehtdavia toimenpiteita
ovat:

« 1. kerroksen ja kellarikerroksen valisessa pystykanaalissa havaittu kosteusvaurio, jonka
korjaaminen ja kuivaaminen suositellaan tehtavaksi heti.

» Kellarikerroksen sisdilmaan yhteydessa olevan varaston lattialla olevien kumimattojen
poistaminen hajuhaitan poistamiseksi.

e 1. kerroksen portaikon 155 alapuolella havaitun rakennusjatetayton poistaminen
toimistohuoneen hajuhaitan korjaamiseksi.

« Rakennuksen ilmanvaihdon tasapainotus ja saataminen huomattavan korkeiden paine-
erojen vuoksi.

» Ikkunoiden mekaanisen toiminnan varmistaminen huoltotding, useista ikkunoista puuttui
aukipitolaitteen tuki ikkunan yldosasta ja tama mahdollisti ikkunan ulommaisen lasin
liikkeen.

Viélipohjien osalta tiloissa ei havaittu vaurioita tai puutteita. Valipohjissa ei havaittu orgaanista
materiaalia tai viitteitd kosteudesta. Alapohjan osalta rakennuksen kellarikerroksen koillispaadyssa
havaittiin kohonnutta kosteutta ja aktiivinen putkivuoto. Kellarin ilmanlaatuun vaikuttaa myos
kellarin paadyn varastotiloihin laitetuista kumimatoista tuleva voimakas kumin haju. Kellarissa
sailytetddn runsaasti vanhoja tavaroita ja ne vaikuttavat arviolta heikentavasti sisailman laatuun.

Suositellaan ensisijaisesti kuivaamaan kosteusvaurion aiheuttamat kosteudet ja peruskorjaamaan
kellaritilojen vanhat remontoimattomat alueet. Kosteuksia havaittiin paaasiassa kaytavatiloissa ja
koillispaadyn varastotilojen alueilla. Kellari on melko vahaisella kaytdlla ja otettaessa huomioon
kosteusvaurioiden melko suuria pinta-ala on myo6s tilojen poistaminen kadytosta vaihtoehto.
Aktiivinen kosteusvaurio suositellaan korjaamaan ja kuivaamaan rakenteet. Mikali tilat poistetaan
kaytosta, suositellaan alue alipaineistamaan, jolloin estetdan kellarista ilmavirtausten paatymista
ylakerran luokkatiloihin. 1. kerroksen alueella havaittin mm. patterildpivientien kautta
ilmavirtauksia valipohjarakenteen lapi. Korjauksia suunniteltaessa on hyva ottaa huomioon, etta
rakennus on rakennettu puupaalujen varaan ja ndin kosteus on tarpeen rakennuksen
perustuksissa. Tutkimuksen yhteydessa ei tarkastettu salaojien toimintaa tai pohjaveden korkeutta.
Suositellaan varmistamana salaojien toiminta salaojien kuvauksen avulla ja selvittdmaan
pohjaveden korkeus. Tutkimuksen yhteydessa ei saatu varmuutta onko Kkiinteist6lla
pohjavedenkorkeuden mittaamiseen tarkoitettua kaivoa.

Kellaritilojen mahdollinen laajempi korjaus suositellaan tekemaan erillisen korjaussuunnittelun
avulla.

Suositellaan liséksi tyhjentdmaan pohjapiirustuksessa nimelld 155 porras olevan portaikon
alapuolinen tila rakennusjatteistd, jotta hajuhaitasta paastaan eroon. Rakennusjatteista ei keratty
mikrobindytettad johtuen materiaalin melko runsaasta maarasta ja sekalaisesta koostumuksesta.

Tutkimuksen yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseiniin ei arviolta ole tarpeen
kohdistaa valittdmia korjaustoimenpiteita. Massiivitiilirakenteiden lapi ulkoilmasta sisdtiloihin pain ei
arviolta merkittavisséa maarin liiku ilmavirtauksia. Rakennuksen ulkoseinissd ei mydskadn ole
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havaittu merkittavia liikkeita tai halkeamia, joten voidaan olettaa, ettd tiilirakenteet ovat
kohtuullisen tiiviita.

Ikkunoiden pielitayttéjen osalta ei voida pois sulkea pielitaytdissa olevien juuttiriveiden vaikutusta
sisdgilmanlaatuun. Havaintojen mukaan ikkunoiden pielien kautta sisdailmaan kohdistuu
ilmavirtauksia. Uretaanitiivisteiden kautta ilmavirtaukset eivat todenndkoisesti padse etenemaan,
joten ilmavuodot kohdistuvat todenndkdisesti uretaanitiivisteiden ohi vanhojen pielitayttéjen lapi.
Sisdilmaan on mahdollista paatya bakteereja ja sieni-itidité vanhoista pielitaytdista. Paikoitellen
sisailman paine-ero ulkoilmaan oli melko korkea ja tama lisda ilmavuotojen riskia.

Ikkunoiden tiiviydessa havaittiin - merkittdvia puutteita kiinteiston kellarikerroksen osalla.
Ikkunoiden valiin pdatyy kosteutta, pdlya ja likaa. Suositellaan suorittamaan ikkunaliittymille
kattavat tiivistyskorjaukset yhdessa ilmanvaihdon tasapainotuksen ja ikkunoiden toiminnan
varmistamisen yhteydessa. Toinen vaihtoehto on koko kiinteistdn kasittava ikkunaremontti, jossa
vanhat pielitaytot poistetaan. Suuri osa ikkunoista on vield tyydyttavassa kunnossa, ja siten niiden
kunnostaminen ja toiminnan korjaaminen voidaan liittéd korjauksen yhteyteen. Ikkunakorjauksen
yhteydessa suositellaan kunnostamaan myods vanhat viela taysin puurakenteiset ikkunat.

Tilojen kaytdn kannalta suositellaan ikkunoiden tiivistdminen tekemadn nopealla aikataululla ja sen
jalkeen varmistamaan tilojen sisdilman mikrobiologista laatua sisdilman elinkykyisten mikrobien
naytteenotolla. Otettaessa huomioon materiaalindytteiden tuloksissa havaitut indikaattorilajit ja
kohonneet sieni-itiopitoisuudet suositellaan, ettd mikrobindytteiden naytteenottokarttaan punaisella
merkattuja tiloja ei kayteta ennen kuin tiloihin kohdistetut korjaukset on saatu tehtya. Mahdolliset
ikkunoihin  kohdistuvat remontit ja tiivistyskorjaukset suositellaan tekemadn erillisen
korjaussuunnittelun avulla.

Tilojen paine-eroja mitattiin kaikista tilojen kerroksista. Mittausten perusteella tilojen paine-erot
olivat paikoitellen huomattavasti yli suositeltujen arvojen ja suositellaan koko kiinteistdn
ilmanvaihdon tasapainotusta ja saatéa. Otettaessa huomioon ikkunapielien tdytdissa tehdyt
havainnot, on sisailmanlaadun kannalta tarkedd, etta tilojen alipaineisuus pysyy kohtuullisella
tasolla.

Sisailman VOC-mittauksissa kerattyjen nadytteiden kaikki pitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla ja
eivat aiheuta toimenpiteita.
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LIITE 1: naytteenottokartat
LIITE 2: MetropoliLab, VOC-nadytteiden testausseloste
LIITE 3: Metropolilab, materiaalindytteiden testausselosteet

Vantaalla 12.12.2017
paivitetty 31.1.2018
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Teemu Vaandanen Aki Puhka
puh: 030 6705 627 puh:030 6705 571
teemu.vaananen@raksystems.fi aki.puhka@raksystems.fi
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2017-24458 1(19)
27.10.2017
Tilaaja Maksaja W
0905045-0 SacwrA
Raksystems Insindoritoimisto Oy Raksystems ’/f’?\:‘f
Insin6oritoimisto Oy
Koramo Janne FINAS
TRSE [EN FSOVIES 17025)
Vetotie 3 A PL 5202
01610 VANTAA 70701 KUOPIO
Naytetiedot Nayte Sisailma VOC
Niyte otettu 16.10.2017 Kellonaika 10.38
Vastaanotettu 16.10.2017 Kellonaika 14.45
Tutkimus alkoi 16.10.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy

Néytteen ottaja Koramo Janne
Viite Kansakoulunkatu 1/Koramo/VOC
Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd ug/m?
Menetelmé ISO 16000-6:2011

Epavarmuus-% 30

Nayte *

24458-1, Sisailma VOC, 1, 32
Kansakoulunkatu 1

24458-2, Sisailma VOC, 2, 20
Kansakoulunkatu 1

24458-3, Sisailma VOC, 3, 10
Kansakoulunkatu 1

24458-4, Sisailma VOC, 4, 42
Kansakoulunkatu 1

24458-5, Sisailma VOC, 5, 14
Kansakoulunkatu 1

24458-6, Sisailma VOC, 6, 37
Kansakoulunkatu 1

24458-7, Sisailma VOC, 7, 19
Kansakoulunkatu 1

24458-8, Sisailma VOC, 8, 37
Kansakoulunkatu 1

24458-9, Sisailma VOC, 9, 11
Kansakoulunkatu 1

* = Akkreditoitu menetelma
Yhteyshenkil6 Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

J7., >y

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Koramo Janne, janne.koramo@raksystems fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2017-24458 2(19)
27.10.2017
Liite testausselosteeseen 2017-24458-01
Nayte
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
31.5 49
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 6.3 54 17
2-Etyyli-1-heksanoli 3.0 3.0 10
Butanoli 1.2 0.5 2
Fenoli 2.0 1.8 6
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 4
Bentseeni 1.1 1.4 4
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejad muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.3 2.1 7
Etyyliasetaatti 04 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.9 <1,0 0
Estereitd muita 2.1 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 4.8 4.8 15
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi 2.3 0.9 3
Bentsaldehydi 24 1.0 3
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 2.9 9
Karbonyyleja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. <2 6
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 1.8 6
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.5 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2017-24458-02
Nayte 2
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
20.3 70

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 4.1 20
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 4.1 20
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 5.2 4.4 22
2-Etyyli-1-heksanoli 24 2.4 12
Butanoli 1.0 04 2
Fenoli 1.7 1.6 8
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 2 10
Bentseeni 1.8 2.1 10
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejad muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.7 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.7 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. <31 3.6 18
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2.9 1.2 6
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.0 5
Asetofenoni 1.4 7
Karbonyyleja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.4 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2017-24458-03
Nayte
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
9.8 43
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 2.7 2.7 27
2-Etyyli-1-heksanoli 2.7 2.7 27
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 2 16
Bentseeni 1.3 1.6 16
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejad muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <31 <1 0
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 0
Pineeni 0.6 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.4 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
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Liite testausselosteeseen 2017-24458-04
Nayte
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
42 58

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 5.0 12
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 5.0 12
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli 0.9 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 4 5 11
Bentseeni 3.8 4.6 11
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejad muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.8 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.8 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi
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2340056-8
Alv. Nro
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 17.0 14.9 36
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi 2.3 0.9 2
Bentsaldehydi 10.3 4.1 10
Oktanaali 1.2 0.6 1
Nonanaali 3.2 1.6 4
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.6 4
Asetofenoni 5.0 12
Karbonyyleja muita 1.1 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi
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Liite testausselosteeseen 2017-24458-05
Nayte 5
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
13.7 58
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 2.6 25 18
2-Etyyli-1-heksanoli 1.4 1.4 11
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli 1.2 1.0 8
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 7
Bentseeni 0.9 1.0 7
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejad muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. <31 2.2 16
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 2.5 1.0 7
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 1.2 9
Karbonyyleja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. 2.2 16
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 2.2 16
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi
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Liite testausselosteeseen 2017-24458-06
Nayte 6
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
36.8 67
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 7.9 6.8 19
2-Etyyli-1-heksanoli 4.1 4.1 11
Butanoli 0.8 <1,0 0
Fenoli 3.0 2.7 7
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 8 8 21
Bentseeni 3.4 4.1 11
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.4 <1,0 0
Styreeni 0.9 1.1 3
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni 0.1 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.1 <1,0 0
Naftaleeni 0.6 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni 0.6 <1,0 0
Bifenyyli 1.6 1.6 4
Alkyylibentseenejad muita 1.0 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.9 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.9 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 1.7 <1 2
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 1.7 0.8 2
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. 0.3 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni 0.3 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 104 9.3 25
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi 2.7 1.1 3
Bentsaldehydi 6.7 2.7 7
Oktanaali 1.0 0.5 1
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.5 4
Asetofenoni 3.5 10
Karbonyyleja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi
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Liite testausselosteeseen 2017-24458-07
Nayte
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
18.5 69

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 4.0 22
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 2.8 15
Rengasrak hiilivetyja 1.2 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 3.1 2.2 12
2-Etyyli-1-heksanoli 1.5 1.5 8
Butanoli 1.6 0.7 4
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 6
Bentseeni 1.0 1.2 6
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejad muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. <31 1.1 6
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.1 6
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. 2.3 12
Etikkahappo 2.3 12
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. 2 1.1 6
Pineeni 1.6 1.1 6
Delta-3-kareeni 04 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. 1.0 5
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.0 5
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2017-24458-08
Nayte
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
36.9 53
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 4
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja 1.6 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 3.6 3.0 8
2-Etyyli-1-heksanoli 2.6 2.6 7
Butanoli 1.1 0.4 1
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 7 7 19
Bentseeni 4.2 5.0 14
Tolueeni 1.7 1.8 5
Etyylibentseeni 0.2 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.7 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejad muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358

http://www.metropolilab.fi

9310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <31 <1 1
Heksanaali 1.3 0.5 1
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 6.6 18
Etikkahappo 4.6 12
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 2.0 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 1.1 3
Pineeni 1.5 1.1 3
Delta-3-kareeni 0.7 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2017-24458 18(19)
27.10.2017
Liite testausselosteeseen 2017-24458-09
Nayte 9
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
10.7 60
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 2.1 2.1 20
2-Etyyli-1-heksanoli 21 2.1 20
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 10
Bentseeni 0.9 1.1 10
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseenejad muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 1.0 9
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 1.0 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <1,0 <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0,40 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. <31 <1 0
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. <2 16
Etikkahappo 1.7 16
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. 1 <1 4
Pineeni 0.7 0.5 4
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Tilaaja Maksaja AN,
0905045-0 il AGHE
Raksystems Insindéritoimisto Oy Raksystems Insindoritoimisto *fffﬁ‘ 4
Oy r_:":_"u
Vaananen Teemu FINAS
ARERBIES 1Tez
Vetotie 3 A PL 5202
01610 VANTAA 70701 KUOPIO
Naytetiedot Nayte Materiaalinayte
Nayte otettu 19.10.2017 Kellonaika
Vastaanotettu 19.10.2017 Kellonaika 12.30
Tutkimus alkoi 20.10.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus
syy
Ottopiste Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa
Naytteen ottaja Vaananen Teemu
Viite Kansakoulunkatu 1/V&&nénen
Analyysi Menetelmé 24889-1 24889-2 [24889-3 [24889-4 | Yksikkd
Materiaali- | Materiaali- Materiaali- Materiaali-
nayte M1: néyte M2: nayte M4: nayte M5:
ikkunoiden |ikkunoiden |[ikkunoiden |ikkunoiden
pielitayttoja | pielitayttoja | pielitayttoja | pielitayttsja
5g dg 3g 27
Bakteeripitoisuus *STM 3500000 2900000 1300000 1900000 kplig
asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Aktinomykeetti- *STM alle 100 alle 100 alle 100 alle 100 kpl/g
pitoisuus asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Sieni-itidpitoisuus *STM 1300 200 100 100 kpl/g
(2%-mallasagar) asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Sieni-itidpitoisuus *STM 1200 100 alle 100 alle 100 kpl/g
(DG-18-agar) asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Homesienikasvuston * 1ISO todettu eitodettu  todettu todettu
toteaminen 16000-21:2013
, suora

mikroskopointi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille néytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunhus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Sienten tunnistus, * Sisdinen
mallas menetelma,
viliely ja
mikroskopointi
- Aspergillus & 100 %
fumigatus
- Chaetomium sp. * 31 %
- Cladosporium sp. * 15 %
- Mycelia sterilia 15 100 %
- Penicillium sp. x 100 %
- Penicillium spp.  * 39 %
Sienten tunnistus, * Sisdinen
DG-18 menetelmé,
viliely ja
mikroskopointi
- Mycelia sterilia 8 %
- Penicillium sp. . 100 %
- Penicillium spp.  * 92 %
Analyysi Menetelma 24889-5 |24889-6 |24889-7 |24889-8 |Yksikkd
Materiaali- |Materiaali- |Materiaali- | Materiaali-
nayte M6: nayte M7: nayte M8: nayte MO:
ikkunoiden  |ikkunoiden |ikkunoiden |ikkunoiden
pielitayttoja | pielitayttoja | pielitayttoja | pielitayttoja
20 359 5g 2849
Bakteeripitoisuus *8STM 2700000 1400000 6000000 580000 kplig
asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Aktinomykeetti- *STM alle 100 alle 100 alle 100 alle 100 kpl/g
pitoisuus asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Sieni-itipitoisuus *8STM 600 400 1600 91 000 kpl/g
(2%-mallasagar) asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Sieni-itipitoisuus *STM 400 alle 100 1000 82 000 kpl/g
(DG-18-agar) asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Homesienikasvuston * ISO todettu ei todettu  eitodettu  todettu

toteaminen

16000-21:2013
, suora
mikroskopointi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Sienten tunnistus, * Sisdinen
mallas menetelma,
viliely ja
mikroskopointi
- Aureobasidium 55 O
sp.
- Mucor sp. 25 2] %
- Mycelia sterilia 50 75 %
- Penicillium sp. - 4 %
- Penicillium spp.  * 33 41 %
- Ulocladium sp. 41 %
- Nigrospora sp. 53 %
- Hiivat 17 %
Sienten tunnistus, * Sisdinen
DG-18 menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Aureobasidium 51 %o
sp.
- Cladosporium sp. * 50 %
- Mycelia sterilia 9 %
- Penicillium sp. " i %
- Penicillium spp.  * 50 27 %
- Ulocladium sp. 44 %
- Wallemia sp. * 1 %
- Nigrospora sp. 64 %
Analyysi Menetelma 24889-9 [24889-10 [24889-11 [24889-12 |Yksikks
Materiaali- | Materiaal- Materiaali- | Materiaali-
nayte M10: |nayte M11: | nayte M12: |néyte M13:
ikkunoiden |ikkunoiden |[ikkunoiden [ikkunoiden
pielitayttdja | pielitayttdja | pielitayttsja | pielitayttdja
259 2g 0449 159
Bakteeripitoisuus *STM 4 000 000 800 000 14 000 700 000 kpl/g
asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Aktinomykeetti- *8TM alle 100 alle 100 alle 100 alle 100 kpl/g
pitoisuus asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Sieni-itibpitoisuus *STM 200 400 1900 700 kpl/g
(2%-mallasagar) asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Sieni-itidpitoisuus *STM 100 alle 100 2200 g00 kpl/g
(DG-18-agar) asumisterveys
ohje 2003,

viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille néytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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Homesienikasvuston  * ISO todettu todettu eitodettu  todettu
toteaminen 16000-21:2013
, suora
mikroskopointi
Sienten tunnistus, * Sisdinen
mallas menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Acremonium sp. 14 %
- Aspergilius 2 14 %
fumigatus
- Chaetomium sp.  * 50 %
- Cladosporium sp. * 249 %
- Mycelia sterilia 50 75 43 %
- Penicillium sp. " 25 48 %
- Ulocladium sp. 52 %
Sienten tunnistus, * Sisdinen
DG-18 menetelma,
viliely ja
mikroskopointi
- Cladosporium sp. * 25 78 %
- Mycelia sterilia 4 %
- Penicillium sp. . 100 22 %
- Ulocladium sp. 71 %
Analyysi Menetelma 24889-13 Yksikkt:
Materiaali-
nayte M14:
ikkunoiden
pielitayttoj
250
Bakteeripitoisuus *STM 2 000 000 kpl/g
asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Aktinomykeetti- *STM alle 100 kpl/g
pitoisuus asumisterveys
ohje 2003,
viliely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Sieni-itiopitoisuus *STM alle 100 kpl'g
(2%-mallasagar}) asumisterveys
ohje 2003,
viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje
Sieni-itidpitoisuus *STM 100 kpl/g
(DG-18-agar) asumisterveys
ohje 2003,

viljely Valviran
Asumisterveys
as. sov.ohje

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Homesienikasvuston * ISO ei todettu
toteaminen 16000-21:2013
, suora
mikroskopointi
Sienten tunnistus, * Sisdinen
DG-18 menetelma,
viljely ja
mikroskopointi
- Mycelia sterilia 100 %

* = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkilo Wikman Helena, 010 391 3599, mikrobiologi

JT I Catin

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Vaananen Teemu, teemu.vaananen@raksystems.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja _{ﬂ”@@_
0905045-0 iﬁ@ﬁé
Raksystems Insindéritoimisto Oy Raksystems Insindéritoimisto e
Oy (4]
Véaénanen Teemu FINAS
Frmteg Aretepiiikn BLTaks
TR PN IRCAED ETOR

Vetotie 3 A PL 5202
01610 VANTAA 70701 KUOPIO
Naytetiedot Nayte Sivelynayte 1

Nayte otettu 19.10.2017 Kellonaika

Vastaanotettu 19.10.2017 Kellonaika 12.30

Tutkimus alkoi 20.10.2017 Naytteenoton Tilaustutkimus

syy

Ottopiste Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

Néytteen ottaja Vé&ananen Teemu

Viite Kansakoulunkatu 1/V&ananen

Analyysi Menetelmaviite |24909-1 Yksikkd

Sivelynayte 10 cm x 9,3 cm
M3: muovimatto

Bakteeripitoisuus STM T kpl/cm?
Asumisterveys
ohje 2003
Aktinomykeettipitoisuus STM 5 kpl/cm?
Asumisterveys
ohje 2003
Sieni-itidpitoisuus STM 7 kpl/cm?
(2 % Mallas-agar) Asumisterveys
ohje 2003
Sieni-itibpitoisuus STM 4 kpl/cm?
DG18-agar Asumisterveys
ohje 2003
Homesienikasvuston *1SO ei todettu
toteaminen 16000-21:2013
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TIIVISTELMA

Huoneen 227 valipohjassa havaittiin betoniholvirakenne, mutta rakenteen siséllda ei havaittu
tayttéja. Holvien muottilaudat olivat havaintojen mukaan paikoillaan. Muottilaudat voivat olla
mikrobivaurioituneita, mutta valipohjaan tehdyn merkkiainekaasukokeen perusteella rakenteesta ei
kohdistu  voimakkaita ilmavirtauksia  kohti  sisdilmaa. Muualla  rakennuksessa ei
alalaatta/kaksoislaattarakenteita havaittu. Huoneen 227 valipohjassa havaittu holvirakenne ei
arviolta aiheuta tarvetta rakenteen korjauksiin. Valipohjatilasta havaittiin vahaisia ilmavuotoja kohti
sisdgilmaa. Tilan ulkoseina-lattialiittymat suositellaan tiivistdmaan, jotta riskilta sisailmanlaadulle
valtytaan.

Kaikkien luokkatilojen osalta valipohjarakenteina on yldlaattapalkisto, jossa ei havaittu
lapiporausten yhteydessa orgaanisia materiaaleja.

Alapohijien bitumi/pikisivelyissa havaittiin PAH-yhdisteita kellarin paatyalueella. Talta alueelta
havaittiin my6s vahaisia ilmavirtauksia sisdilmaa kohti. Korjausalueella havaittiin my6s arviolta
kreosootin hajuun Vviittaava hajuhavainto. Hajuhavainto liittyi arviolta kosteusvaurioalueen
korjaukseen ja muualla kellarin “"vanhalla” osalla ei havaittu kreosoottiin viittaavaa hajua.

Ulkoseinien puukuitu-betonilevyissa havaittiin yleisesti mikrobivaurioitumista ja levyista havaittiin
olevan selvia ilmayhteyksia sisdilmaan. Riski sisdilman laadulle on selva ja ulkoseindarakenteiden
korjauksille on arviolta tarvetta. Kellarikerroksen ja 1. kerroksen valistd paine-eroa mitataan
jatkuvatoimisella mittauksella. Mittauksen mukaan paine-ero on padasiassa tasapainossa, mutta
hetkellista ilman liikkumista kohti 1. kerrosta oli mittauksissa havaittavissa. Paine-erot ovat vahaisia
mutta arviolta ns. savupiippuvaikutus aiheuttaa paine-eron, joka kuljettaa ilmaa kellarista kohti
ylempia kerroksia. Selvimmin riski toteutuu arviolta porraskdytavien kohdilla.

Ensisijaisena vaihtoehtona korjauksille on tiivistéd ulkoseindrakenteiden rakenneliittymat kellarin
itésiiven alueelta. 2000-luvun alussa korjattujen pukuhuoneiden ja pesutilojen ja naihin liittyvien
tilojen korjaaminen vain pattereiden kannakkeiden ja putkildpivientien osalta on arviolta riittdva
korjaus ndille alueille.

Vaihtoehtoisesti korjauksena voidaan kayttaa tojalevyjen poistamista rakenteesta. Levyjen
poistamisella saataisiin poistettua mikrobildhde seindn siséltd. Korjauksen toteuttaminen vaatii
tilojen poistamisen kdytosta ja itse remontti on melko raskas toteutettava, koska levyt taytyy
poistaa sisakautta.

Ikkunoiden pielitdyttéjen on arviolta mahdollista vaikuttaa sisdilman laatuun heikentavasti.
Rakenteissa on havaittu paikoitellen mikrobivaurioita ja ikkunoiden pielien kautta kohdistuu
paikoitellen sisdilmaan ilmavirtauksia. Rakenteiden korjaamiseksi suositellaan vaihtoehtoisesti
ikkunoiden irrottamista paikaltaan ja pielitdyttéjen poistamista puhtaalle tiilipinnalle ja uudelleen
asentamista ja pielitdyttotilan tiivistamista esimerkiksi polyuretaanivaahdolla.

Vaihtoehtoisesti ikkunoiden rakenteet voidaan tiivistaa sisdpuolelta ja varmistaa rakenteiden tiiviys
merkkiainekaasukokeiden avulla.

Suositellaan varmistamaan huoltotding, etta ikkunoiden ulkopuitteet ovat kauttaaltaan tiiviisti kiinni
ja ikkunoiden sisaan ei paase likaa ja vetta.
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2. KOHTEEN PERUSTIEDOT

2.1. TUTKIMUSKOHDE

Kohde JYK Kansakoulunkatu 1
Lahiosoite Kansakoulunkatu 1
Postinumero- ja toimipaikka 04400 Jarvenpaa
Valmistumisvuosi 1950-luku
Rakennusten lkm 1 kpl

Kerrosten Ikm 2+1 kpl

Paaasiallinen runkomateriaali Massiivitiilirunko
Vesikatto Harjakatto tiilikatteella

2.2. TILAAJA

Mestaritoiminta Oy
Mannilantie 43
04400 Jarvenpaa

Leena Hogg
leena.hogg@mestaritoiminta.fi

2.3. TUTKIMUKSEN TEKIJAT

Raksystems Insinddritoimisto Oy
Vetotie 3 A
01610 Vantaa

Projektikoordinaattori:

Aki Puhka, FM, RTA Teemu Vaananen, YmpI AMK
p. 030 6705 571 p. 030 6705 627
aki.puhka@raksystems.fi teemu.vaananen@raksystems.fi
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TUTKIMUKSEN KUVAUS

Tutkimuksen tarkoituksena oli laajentaa loppuvuodesta 2017 tehdyssa tutkimuksessa tehtyja
havaintoja. Tutkimuksessa selvitettiin seuraavia seikkoja:

kellarikerroksen  ulkoseinissa olevien puukuitubetonilevyjen  mikrobivaurioitumista ja
ilmayhteytta sisdilmaan

kellarikerroksen alapohjan betonilaattojen vdlissé havaittujen bitumisivelyjen PAH-
yhdistepitoisuuksia

onko rakennuksessa valipohjatayttoja sisaltavia valipohjarakenneratkaisuja
(alalaattaholveja/kaksoislaattaholveja)

16.4.2018 saaduissa pohjakuvissa ilmoitetut tilat, joissa kayttdjat ovat kokeneet ongelmia
sisailman kanssa kaytiin Iapi ja kaikki ikkunaliittymat tarkastettiin pintakosteudentunnistimella
ja epatavallisten hajuhavaintojen varalta

sisailman-ulkoilman ja kerrosten valisten paine-erojen jatkuvatoiminen seuranta aloitettiin
5/2018

TUTKIMUKSEN AJANKOHTA

Rakennetutkimusten kohdekdynnit tehtiin 30. ja 31.5. sekda 4. ja 7.6.2018. Lisdksi tiloissa
tehtiin tutkimuksia 11.6.2018 ja 19. ja 20.6.2018. Paine-eroanturit asennettiin tiloihin
3.5.2018. Antureiden toiminnassa oli aluksi puutteita, ja niité kaytiin korjaamassa toukokuun
aikana.

LAHTOTIEDOT

Tutkimuksen yhteydessa oli kaytettdvissa seuraavat asiakirjat:

WSP Finland Oy kuntotutkimuksen tutkimusseloste 15.1.2007

Kuntoarvio, Raksystems Anticimex Insinddritoimisto Oy 2.1.2012

Pohjapiirustukset

Julkisivututkimus Raksystems Insinédritoimisto Oy 15.11.2016

Kuntotutkimus Raksystems Insindéritoimisto Oy 31.1.2018

TUTKIMUKSESSA KAYTETYT MITTA- JA NAYTTEENOTTOLAITTEET
Gann Hydrotest LG1 ja LB70 pinta-anturi, kalibroitu 02/2018

Vaisala Humicap ja mittapaat HM42 3 kpl, kalibroitu 02/2018
Digitaalikamera
Materiaalindytteiden keraamiseksi tarvittava valineistd

Envic GD10 paine-eromittari
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2.8. LABORATORIOTUTKIMUKSET

Ndytteiden laboratorioanalyysit suorittivat:

Materiaalindytteiden mikrobianalyysit: PAH-naytteiden analyysit:
Metropolilab Oy Labroc Oy

Viikinkaari 4 Teknologiantie 11

00790 Helsinki 90590 Oulu
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3. RAKENTEIDEN KUNTOTUTKIMUKSET RAKENNEOSITTAIN
3.1. ALAPOHJA JA VALIPOHJAT

3.1.1. Rakenteet, mittaukset ja havainnot alapohjista

Rakennuksen alapohjarakenne rakenneavausten perusteella:
- pintamateriaali (maali/lattiapinnoite+ tasoite)

- betoni (n. 50 mm)

- bitumisively

- betonilaatta

Alapohjarakenteen havaintoja on kasitelty jo aiemmassa raportissa. Havaituista bitumisivelyista
kerattiin kaksi PAH-ndytettda laboratorioanalyysiin. Kasitydluokan (kudontaluokka) alapohjasta
keratyssa ndytteessa ei PAH-yhdisteita esiintynyt, mutta kellarin paatytilasta (kosteusvaurioalue
kaytava 042) keratyssa ndytteessa PAH-yhdisteiden pitoisuus ylitti vaarallisen jatteen rajan ja
materiaalia tulee kasitella RATU-kortissa 82.0381 kuvattujen ohjeiden mukaisesti. Vaarallisen
jatteen raja-arvo on 200mg/kg kun keratyssa ndytteessa pitoisuus oli 2200mg/kg.

Alapohjassa havaittu sively sisdltdéd PAH-yhdisteitd, mutta mikali kellari korjataan
tiivistyskorjauksilla, on epatavallisen korkeiden PAH-yhdiste pitoisuuksien paatyminen sisdilmaan
arviolta epdtodenndkdistd. Alapohjarakenteesta ei kulkeudu sisdilmaan kovin voimakkaita
ilmavirtauksia. Kasitytluokassa keskialueella havaittiin alapohjan pintalaattaan tehdyn reién kautta
selva ilmavirtaus kohti alapohjaa, joka aiheutui arviolta kellarin ulkoseinien vieressa olevien
putkikanaalien alipaineistuksesta. Alapohjassa oleva bitumisively on myos ollut paikallaan jo yli 50
vuotta, ja materiaalin pinnan haihtuvien yhdisteiden maara on pienentynyt ja siten sivelyssa
olevien yhdisteiden paatyminen merkittavissa maarin sisdilmaan on melko epatodenndkdista.
Asumisterveysasetuksessa PAH-yhdisteiden esiintymisesta sanotaan, ettd toimenpideraja ylittyy
kreosootin osalta jo hajuhavainnosta. Kreosootin hajua havaittiin kellarin kosteusvaurion
korjausalueella, jossa rakenteita oli avattu laajasti. Muualla kellarikerroksessa ei havaittu
kreosootin hajua.

3.1.2. Havainnot ja tutkimukset vilipohjista

Vaélipohjiin porattiin rakenteen lapi yltavia reikia kaikkiin kerroksiin ja kaikkiin tiloihin, joiden
valipohjien alapuolella havaittiin toisistaan eroavia rakenteita. Valipohjat olivat pelkdstaan
betonirakenteisia kaikissa luokkatiloina kaytetyissa tiloissa. Rakennuksessa havaittiin yksi 1. ja 2.
kerroksen valissa oleva valipohja-alue, jossa rakenne on alalaattapalkisto tai kaksoislaattapalkisto.
Rakenteen sisdlla ei havaittu tayttbmateriaaleja. Rakenne sijaitsi kuvassa 1. esitetylla alueella.
Rakenne oli ylhaaltd padin lukien: pintamateriaali - pintalaatta n. 70 mm - hiekkaa n. 30 mm -
betonilaatta n. 100 mm - muottilauta n. 20 mm - ilmatila n. 450 - alalaatta.

Kellarin katon alapinnassa olevista betoni- puukuitulevyista (ns. toja- levyjd) kerattiin nelja (4)
materiaalindytettd arviolta riskialttiilta alueilta/kohdista, jotka vaikuttivat joskus kostuneilta.
Kattojen materiaalindytteissa ei havaittu epatavallista mikrobikasvua missadn naytteissa.
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Kuva 1. 2. kerroksessa havaittu alalaatta/kaksoislaattapalkisto.

3.1.3. Alapohjan ja kaksoislaattapalkiston merkkiainekaasukoe

Kellarin ~alapohjarakenteeseen tehtiin merkkiainekaasukoe annostelemalla pintalaatan alle
merkkiainekaasuna kaytettavaa 95%Typpi- 5%Vety-seosta alueelle, josta kerattiin PAH-ndytteet
bitumisivelyistd. Merkkiainekaasukokeella haluttiin selvittda, kohdistuuko alapohjan bitumisivelyista
ilmavuotoja kellaritiloihin. Kasity6luokan (kudontaluokka) alapohjasta ei havaittu virtauksia
sisdilmaan ja arviolta alueelle tehty alipaineistus vaikuttaa tilanteeseen niin paljon, ettd virtauksia
sisdilmaa ei tapahdu. Kellarin paadyssa kaytava 042 PAH-ndytteen kerdyskohtaan annosteltiin
kaasua ja kaasun kulkeutumista havaittiin viereisen ulkoseindn vieressa kosteusvaurion
korjausalueen kulmassa. Arviolta kaasua kulkeutui melko vahan, koska alapohjan betonilaattojen
vadliin ei ole luontaista korvausilmareittia.

1. ja 2. kerroksen valipohjaan porattiin tilan 227 kautta kolme aukkoa, joiden kautta tarkastettiin
rakennetta ja tehtiin merkkiainekaasukoe, jossa selvitettiin, kulkeutuuko
alalaatta/kaksoislaattapalkistosta virtauksia sisdilmaan. Porausten kautta havaittiin vahaista
ilmavirtausta kohti huonetilaa. Valipohjarakenteen sisalta ei havaittu voimakasta mikrobiperaista
hajua vaan haju oli enemmankin betoninen. Valipohjarakenteeseen annosteltiin kaasua ja kaasun
kulkeutumista tarkastettiin vetyanturilla. Huonetilassa havaittiin vahaisia vuotoja ulkoseina-
lattialiittymassa. Muuten rakenteessa ei ilmavuotoja havaittu. Arviolta vuodot olivat vahaisia ja
pistemaisia. Vuotoja tapahtui yhteensa noin 1 m alueella.

3.1.4. Toimenpide-ehdotukset ja johtopaatokset

Viélipohjissa ei havaittu uusia valipohjatdyttdja sisaltavia alueita. Huoneen 227 valipohjassa
havaittiin betoniholvirakenne, mutta rakenteen sisdlla ei havaittu tayttéja. Holvien muottilaudat
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olivat havaintojen mukaan paikoillaan. Muottilaudat voivat olla mikrobivaurioituneita, mutta
vdlipohjaan tehdyn merkkiainekaasukokeen perusteella rakenteesta ei kohdistu voimakkaita
ilmavirtauksia kohti sisailmaa. Muualla rakennuksessa ei alalaatta/kaksoislaattarakenteita havaittu.
Huoneen 227 valipohjassa havaittu holvirakenne ei arviolta aiheuta tarvetta rakenteen korjauksiin.
Viélipohjatilasta havaittiin vahaisia ilmavuotoja kohti sisdilmaa. Tilan ulkoseind-lattialiittymat
suositellaan tiivistamaan, jotta riskilta sisailmanlaadulle valtytaan.

Kaikkien luokkatilojen osalta valipohjarakenteina on yldlaattapalkisto, jossa ei havaittu
lapiporausten yhteydessa orgaanisia materiaaleja.

Alapohijien bitumi/pikisivelyissa havaittiin PAH-yhdisteita kellarin paatyalueella. Talta alueelta
havaittiin my6s vahaisia ilmavirtauksia sisdgilmaa kohti. Korjausalueella havaittiin myo6s arviolta
kreosootin hajuun viittaava hajuhavainto. Hajuhavainto liittyi arviolta kosteusvaurioalueen
korjaukseen ja muualla kellarin “vanhalla” osalla ei havaittu kreosoottiin viittaavaa hajua.

Kellarin korjaamattoman alueen osalta suositellaan tiivistamaan lattia-seinaliittymat ja alapohjaan
menevat lapiviennit kauttaaltaan. Tahan suositukseen vaikuttavat myds selosteessa mydhemmin
kerrottavat havainnot ulkoseindn rakenteista.

merkkiainekaasukoke {4
&)
essa vuotoa ¥, i
korjausalueelta lattia- ! H )
seinaliittymasta ®
= g
E 3
g & ¥ . §‘
SN
q a o a a a .,ét’
P ¥ ¢
= TR = d ) /!
&4 3/
5 o /
&
= o
&
3 5 g
z 7 e F
P = 5
e P T ‘c‘;TR?q NKKA Lo [7] 4 LUKUNTA /ILMAISUTAITO &
. i = e
o Z ¥

Kuva 2. Kellarikerroksen bitumisivelyjen ndytteenottopisteet.
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MUSHEKI

Merkkiainekaasun
annostelupisteet

Kuva 3. 2. kerroksen holvirakenteiden merkkiainekaasukokeen havainnot.
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ULKOSEINAT JA IKKUNALIITYMAT

Rakenteet
Runkorakenne kellarikerroksessa rakenneavauksen perusteella:
- pinnoite ja tasoite n. 2 mm

punatiili 120 mm

ilmarako

- puukuitu-betonilevy (tojalevy, porausta ei tehty rakenteen Iapi)

Ulkoseindn rakenne havaittiin olevan pddasiassa samanlainen kaikkialla kellarikerroksessa.
Kellarikerroksen kantava runkorakenne on tojalevyn ulkopuolella.

Havainnot ja ndaytteenotot

Kellarikerrokseen tehtiin 14 porausta ulkoseiniin tojalevyjen mikrobivaurioitumisen selvittamiseksi.
Kaytdavan 042 paadyssa ei havaittu tojalevya ulkoseindssa. Vaikuttaa silta, ettaé levy puuttui vain
paikallisesti, koska kaikissa muissa porauskohdissa havaittiin tojalevyt. Levyistd kerattiin 13
naytettd rakennusmateriaalien mikrobianalyysiin. Naytteet toimitettiin Metropolilab Oy:n
laboratorioon samana tai seuraavana pdivana naytteiden keraamisesta. Yksittdista naytetta lukuun
ottamatta kaikissa ulkoseinien eristeista  kerdtyissa = materiaalindytteissa  kasvoi  yli
asumisterveysasetuksen toimenpiderajan olevia pitoisuuksia aktinomykeetteja tai sieni-iti6ita.
Naytteenottopisteet I16ytyvat kuvasta 6. ja laboratorioselosteet ovat raportin liitteena.
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Kuva 4. Kellarin ulkoseinien materiaalindytteenotot

Kellarin ulkoseinien sisdlla olevissa tojaleyissa havaittiin yleisesti asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan vylittavia pitoisuuksia aktinomykeetteja ja sieni-itidita. Sieni-itibpitoisuudet olivat
paikoitellen melko matalia, joka johtui arviolta rakenteen idstéd ja vaurioitumisen pitkasta kestosta.
Materiaalindytteiden perusteella on kuitenkin selvaa, etta ulkoseinien sisdlla olevat puukuitu-
betonilevyt ovat kauttaaltaan mikrobivaurioituneita.

Ulkoseinien merkkiainekaasukokeet

Ulkoseinien  puukuitu-betonilevyjen vaurioitumisen lisaksi haluttiin  selvittda ilmayhteytta
sisdilmaan merkkiainekaasukokeen avulla. Merkkiainekaasukoe tehtiin kellarin ulkoseinille
annostelemalla kaasua porareidan kautta ulkoseinan eristetilaan. Kellarin ulkoseinan vieressa
alapohjassa kulkee vanha putkikanaali, joka on alipaineistettu kudontaluokan kohdalta.
Tojalevyista on suora ilmayhteys putkikanaaliin ja siten alipaineistus auttaa vuototilannetta jonkin
verran. Kaasua laskettiin 7 kohtaan ulkoseinien eristetiloihin. Kaasun annostelukohdat on esitetty
kuvassa 7. Merkkiainekaasukokeet suoritettiin ilman erillista alipaineistusta ja paine-erot eristetilan
ja sisailman valilla olivat valilla 2...5 Pascalia kohti sisdilmaa. Vuotoja havaittiin seuraavasti:
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tila 041 JTO/Grafiikka (kaasua annosteltiin seindn alaosaan ja n. 1,5 m korkeuteen)

- selvia vuotoja pilarin lapivienneistd (kuva 8.), pattereiden kannakkeista ja voimakkaita vuotoja
pattereiden takana olevista vanhoista kannakkeista.

- vuotoja ikkunapenkin alapuolelta

- hyvin vahaisia vuotoja ikkunan alapuolisen listan kohdalta
- ei vuotoja lattia-seinaliittymista

tila 042 kaytava

- selvid vuotoja pattereiden kannakkeista ja pattereiden takana olevista vanhoista kannakkeista
seka patteriputkien lapivienneista

- selvia vuotoja kdytavan seindssa olevasta luukusta

- vahaisia vuotoja lattia-seinaliittymasta

tila 051 pukuhuone

- selvia vuotoja patteriputkien lépivienneista ja pattereiden vanhoista kannakkeista
- ei vuotoja ikkunapenkin rakenteista tai ikkunarakenteista

- ei vuotoja lattia-seinaliittymasta

tila 001 kudontaluokka (pohjakuvissa liikunta/ilmaisutaito)

- vuotoja lattia-seinaliittymasta ja ulkoseinan halkeamista

- vahan vuotoja pattereiden kannakkeista

- ei vuotoja ikkunaliittymista

Merkkiainekaasukokeissa havaittiin yleisesti vuotoja pattereiden kiinnikkeissé ja pattereiden
takana olevissa vanhoissa kiinnikkeissd, joista havaittiin suurimmat vuodot. Pattereiden vanhojen
kiinnikkeiden vuodot olivat niin selvid, ettd ne vaikuttivat arviolta myods lattia-seinaliittymissa
tapahtuviin vuotoihin. Mikali rakenteita korjataan tiivistyskorjauksilla, on syyta tiivistad kaikki
ulkoseinien rakenneliittymat. Tilassa 001 (kudontaluokka) havaittiin myds ulkoseinien alaosissa
halkeamia, joiden kautta vuotoja havaittiin. Tilassa 001 havaittiin myds vuotojen olevan arviolta
vahdisempia kuin kauempana kellaritiloissa, mutta vuotoja sisdilmaan kohti tapahtui silti.
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3.2.4. Toimenpide-ehdotukset

3.3.

Ulkoseinien puukuitu-betonilevyissa havaittiin yleisesti mikrobivaurioitumista ja levyista havaittiin
olevan selvia ilmayhteyksia sisdilmaan. Riski sisdilman laadulle on selva ja ulkoseinarakenteiden
korjauksille on arviolta tarvetta. Kellarikerroksen ja 1. kerroksen valistd paine-eroa mitataan
jatkuvatoimisella mittauksella. Mittauksen mukaan paine-ero on pddasiassa tasapainossa, mutta
hetkellista ilman liikkumista kohti 1. kerrosta oli mittauksissa havaittavissa. Paine-erot ovat vahaisia
mutta arviolta ns. savupiippuvaikutus aiheuttaa paine-eron, joka kuljettaa ilmaa kellarista kohti
ylempia kerroksia. Selvimmin riski toteutuu arviolta porraskdytavien kohdilla.

Ensisijainen vaihtoehto kellarin korjaukselle on tiivistad ulkoseindrakenteiden rakenneliittymat
kellarin itasiiven alueelta. 2000-luvun alussa korjattujen pukuhuoneiden ja pesutilojen ja naihin
liittyvien tilojen korjaaminen vain pattereiden kannakkeiden ja putkildpivientien osalta on arviolta
riittdva korjaus naille alueille.

Vaihtoehtoisesti korjauksena voidaan kayttaa tojalevyjen poistamista rakenteesta. Levyjen
poistamisella saataisiin poistettua mikrobildhde seindn sisdltd. Itse remontti on melko raskas
toteutettava, koska levyt taytyy poistaa sisékautta purkamalla sisapuolinen tiilimuuraus.

Tilojen kayttamistéd suositellaan rajoittamaan, kunnes korjaukset saadaan tehtya. Myds tilan
ilmayhteyksia ylempiin kerroksiin suositellaan vahentdmaan osastoimalla tiloja ja mahdollisesti
alipaineistamalla kellaritiloja.

Luokkatilojen tarkastukset pintakosteudentunnistimella ja aistinvaraisesti

Kayttdjilta saatiin 16.4.2018 pohjakuvissa ilmoitettuina tilat, joissa kayttdjat ovat kokeneet
sisailman laatuun liittyvia ongelmia. Kesdloman aikana tilat, joissa ongelmia on koettu, tarkastettiin
pintakosteudentunnistimella ja kaikki ikkunaliittymat kierrettiin |3pi selvien aistinvaraisten
havaintojen varalta. Ikkunaliittymissa ei havaittu epatavallisia pintakosteudentunnistimen arvoja.
Ikkunaliittymissa ei myodskdan havaittu epatavallisia hajuhavaintoja. Ikkunoiden yldaosien
aistinvaraisia havaintoja ei paasty tekemdan kaikkialla. Aiemmissa tutkimuksissa havaittiin, etta
ikkunoiden pielitiivisteina alkuperaisissa ikkunoissa kaytettyja juutti/pellavariveita ei ole poistettu ja
pielitdytdissa havaittiin noin 20% keratyissa ndytteissa sieni-itibkasvua ja lahes kaikissa keratyissa
naytteissa korkeita bakteeripitoisuuksia. Korkeat bakteeripitoisuudet liittyvat yleensa rakenteiden
likaantumiseen ja tama vaikuttaisi todenndkdiselta myds tassa tapauksessa. Likaantuminen liittyy
todenndkdisesti ikkunanpielien kautta kulkeviin ilmavuotoihin. Ikkunaliittymissa havaittiin
epatiiveyskohtia seka ikkunan karmin liittymissa, ettd ikkunan alapuolisten ikkunapenkkien
rakenteissa. Aiemmassa tutkimuksessa tehdyt havainnot pitavat yha paikkansa ja ikkunoiden
pielitdyttdjen on arviolta mahdollista vaikuttaa paikoitellen sisdilman laatuun heikentavasti.

Tarkastuksen yhteydessa havaittiin vielakin muutamia ikkunoita, joiden ulkopuitteet olivat auki
puuttuvien aukipitolaitteiden tukipulttien vuoksi.
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1. Kerros

RUOKASALI

Kuva 7. 1. kerroksen tilat, jotka tarkastettiin pintakosteudentunnistimella ja aistinvaraisesti,
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Kuva 8. 2. kerroksen tilat, jotka tarkastettiin pintakosteudentunnistimella ja aistinvaraisesti.

3.3.1. Toimenpide-ehdotukset

Ikkunoiden pielitayttéjen on arviolta mahdollista vaikuttaa sisdilman laatuun heikentavasti.
Rakenteissa on havaittu paikoitellen mikrobivaurioita ja ikkunoiden pielien kautta kohdistuu
paikoitellen sisdilmaan ilmavirtauksia. Rakenteiden korjaamiseksi suositellaan vaihtoehtoisesti
ikkunoiden irrottamista paikaltaan ja pielitdyttéjen poistamista puhtaalle tiilipinnalle ja uudelleen
asentamista ja pielitayttotilan tiivistamista esimerkiksi polyuretaanivaahdolla.

Vaihtoehtoisesti ikkunoiden rakenteet voidaan tiivistaa sisapuolelta ja varmistaa rakenteiden tiiviys
merkkiainekaasukokeiden avulla.

Suositellaan varmistamaan huoltotdind, ettda ikkunoiden ulkopuitteet ovat
kauttaaltaan tiiviisti kiinni ja ikkunoiden sisddn ei padse likaa ja vetta.
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4. JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tutkimuksen perusteella valittomasti korjattavia puutteita / tehtdvia toimenpiteita
ovat:

e Ikkunoiden mekaanisen toiminnan varmistaminen huoltotding, useista ikkunoista puuttui
aukipitolaitteen tuki ikkunan yldosasta ja tama mahdollisti ikkunan ulommaisen lasin
liikkeen/aukeamisen

e Kellarikerroksen remontoimattomien alueiden kaytosta poistaminen kuvan 9 mukaisella
alueella, kunnes korjaukset on saatu tehtya

e kellarikerroksen ilmayhteyksien rajoittaminen ylempiin kerroksiin osastoinneilla ja
mahdollisesti alipaineistuksen avulla

Viélipohjissa ei havaittu uusia valipohjatayttdja sisdltavia alueita. Huoneen 227 valipohjassa
havaittiin betoniholvirakenne, mutta rakenteen sisdlla ei havaittu tayttéja. Holvien muottilaudat
olivat havaintojen mukaan paikoillaan. Muottilaudat voivat olla mikrobivaurioituneita, mutta
valipohjaan tehdyn merkkiainekaasukokeen perusteella rakenteesta ei kohdistu voimakkaita
ilmavirtauksia kohti sisailmaa. Muualla rakennuksessa ei alalaatta/kaksoislaattarakenteita havaittu.
Huoneen 227 valipohjassa havaittu holvirakenne ei arviolta aiheuta tarvetta rakenteen korjauksiin.
Viélipohjatilasta havaittiin vahaisia ilmavuotoja kohti sisdilmaa. Tilan ulkoseind-lattialiittymat
suositellaan tiivistamaan, jotta riskilta sisailmanlaadulle valtytaan.

Kaikkien luokkatilojen osalta valipohjarakenteina on yldlaattapalkisto, jossa ei havaittu
lapiporausten yhteydessa orgaanisia materiaaleja.

Alapohijien bitumi/pikisivelyissa havaittiin PAH-yhdisteita kellarin paatyalueella. Talta alueelta
havaittiin my6s vahaisia ilmavirtauksia sisdilmaa kohti. Korjausalueella havaittiin myo6s arviolta
kreosootin hajuun viittaava hajuhavainto. Hajuhavainto liittyi arviolta kosteusvaurioalueen
korjaukseen ja muualla kellarin “vanhalla” osalla ei havaittu kreosoottiin viittaavaa hajua.

Ulkoseinien puukuitu-betonilevyissa havaittiin yleisesti mikrobivaurioitumista ja levyista havaittiin
olevan selvia ilmayhteyksia sisdilmaan. Riski sisdilman laadulle on selva ja ulkoseindarakenteiden
korjauksille on arviolta tarvetta. Kellarikerroksen ja 1. kerroksen vdlista paine-eroa mitataan
jatkuvatoimisella mittauksella. Mittauksen mukaan paine-ero on pdadasiassa tasapainossa, mutta
hetkellista ilman liilkkumista kohti 1. kerrosta oli mittauksissa havaittavissa. Paine-erot ovat vahaisia
mutta arviolta ns. savupiippuvaikutus aiheuttaa paine-eron, joka kuljettaa ilmaa kellarista kohti
ylempia kerroksia. Selvimmin riski toteutuu arviolta porraskdytavien kohdilla.

Ensisijaisena vaihtoehtona korjauksille on tiivistéd ulkoseindrakenteiden rakenneliittymat kellarin
itésiiven alueelta. 2000-luvun alussa korjattujen pukuhuoneiden ja pesutilojen ja naihin liittyvien
tilojen korjaaminen vain pattereiden kannakkeiden ja putkilapivientien osalta on arviolta riittava
korjaus naille alueille.

Vaihtoehtoisesti korjauksena voidaan kadyttda tojalevyjen poistamista rakenteesta. Levyjen
poistamisella saataisiin poistettua mikrobildhde seinan siséltd. Korjauksen toteuttaminen vaatii
tilojen poistamisen kdytosta ja itse remontti on melko raskas toteutettava, koska levyt taytyy
poistaa sisakautta.
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Tutkimushavaintojen ja laboratoriotutkimuksien perusteella kellaritilojen korjaamattomalla osalla
olevat tilat (merkitty punaisella kuvaan 9) suositellaan poistettaviksi kaytosta. Tiloissa havaittiin
selkeitd ilmavuotoja vaurioituneiden rakenteiden kautta sisdilmaan ja mahdollisesti ylapuolisiin
tiloihin  valipohjaliittymien kautta. Tilat tulee osastoida ja alipaineistaa, jotta estetddn
epapuhtauksien leviaminen muihin tiloihin. Riskiarvion perusteella muita kellarikerroksen tiloja
(kaytava ja puku/pesutilat, jotka remontoitu 2000-luvulla) voidaan pitda kaytossa
tiivistyskorjauksien avulla. Tiloissa oleskelu on hetkellista ja tiloissa ei ole pysyvia tyopisteita.
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Kuva 9. Kellarikerroksen tilat esitetty punaisella, jotka suositellaan poistettaviksi kaytosta. Tilat
osastoidaan ja alipaineistetaan estamaan epapuhtauksien siirtyminen muihin tiloihin.

Ikkunoiden pielitdyttéjen on arviolta mahdollista vaikuttaa sisdgilman laatuun heikentdvasti.
Rakenteissa on havaittu paikoitellen mikrobivaurioita ja ikkunoiden pielien kautta kohdistuu
paikoitellen sisdilmaan ilmavirtauksia. Rakenteiden korjaamiseksi suositellaan vaihtoehtoisesti
ikkunoiden irrottamista paikaltaan ja pielitdyttdjen poistamista puhtaalle tiilipinnalle ja uudelleen
asentamista ja pielitayttotilan tiivistamista esimerkiksi polyuretaanivaahdolla.

Vaihtoehtoisesti ikkunoiden rakenteet voidaan tiivistaa sisapuolelta ja varmistaa rakenteiden tiiviys
merkkiainekaasukokeiden avulla.

Suositellaan varmistamaan huoltotding, etta ikkunoiden ulkopuitteet ovat kauttaaltaan tiiviisti kiinni
ja ikkunoiden sisaan ei paase likaa ja vetta.
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LIITTEET

LIITE 1: Naytteenottokartat
LIITE 2: Metropolilab, materiaalindytteiden testausselosteet
LIITE 3: Labroc Oy PAH-analyysiseloste

Vantaalla 5.9.2018

RAKSYSTEMS INSINOORITOIMISTO OY

M’d\ um N o

Teemu Vaandnen Aki Puhka
puh: 030 6705 627 puh:030 6705 571
teemu.vaananen@raksystems.fi aki.puhka@raksystems.fi
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(_ MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2018-12229 1(5)
21.06.2018
Tilaaja Maksaja
0905045-0
Raksystems Insinddritoimisto Oy Raksystems Insindoritoimisto
Oy
Vasnanen Teemu
Vetotle 3 A PL 5202 FOE3 (BN ISQNEC 1706

01610 VANTAA 70701 KUOPIO

Naytetiedot Niyte Materiaalit
Nayte otettu 04.06.2018 Kellonaika 09.00 - 13.00
Vastaanotettu 04.06.2018 Kellonaika 14.20
Tutkimus alkoi 05.06.2018 Ndytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Kansakoulunkatu 1

Naytteen ottaja Véaanénen Teemu, Puhka Aki
Viite Kansakoulunkatu 1/V&ananen

12229-1: Rakennusmateriaali, M1, Kansakoulunkatu 1

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 1,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus ' 1000 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # - 27 000 pmy/g
Sieni-itiépitoisuus * Alle 100 200 pmy/g
Mycelia sterilia 50 %a
Penicillium sp. B 50 %
12229-2: Rakennusmateriaali, M2, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 1,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus 3 9000 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # = 9000 pmy/g
Sieni-itipitoisuus * 13 000 25000 pmy/g
Exophiala sp. # 87 89 %
Mycelia sterilia 12 10 %
Penicillium sp. ) 1 1 %
12229-3: Rakennusmateriaali, M3, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 2,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus ) 200 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # : 10 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus " 12 000 15 000 pmy/g
Aspergillus versicolor # = 77 39 %
Exophiala sp. # - 23 61 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Kéyntiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
PL 550 Viikinkaari 4 +358 9 310 31602 +358 9 310 31626 2340056-8
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 Alv. Nro
metropolilab@hel.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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12229-4. Rakennusmateriaali, M4, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 1,8 g
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus ¥ 18 000 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # y 500 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus g Alle 100 100 pmy/g
Mycelia sterilia 100 Yo
12229-5: Rakennusmateriaali, M5, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 0,4 g
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus * 800 000 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # * 100 pmy/g
Sieni-itibpitoisuus * 14 000 22 000 pmy/g
Acremonium sp. # a7 35 %
Aspergillus sydowii # * 1 %
Aspergillus versicolor # * 2 1 %
Penicillium sp. iy 1 Y%
Exophiala sp. # B4 %
12229-6: Rakennusmateriaali, M6, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 1,4 g
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus g 1300 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # * 1000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 450 2100 pmy/g
Aspergillus sydowii # ; 47 44 %
Aspergillus versicolor # . 43 44 %
Mycelia sterilia 5 12 %
Penicillium sp. i 5 %
12229-7: Rakennusmateriaali, M7, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 2,6 q
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus v 100 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # s 4 500 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus ) 550 800 pmy/g
Acremonium sp. # 100 88 %
Penicillium sp. : 12 %
12229-8: Rakennusmateriaali, M8, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 1,8 g
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus 5 Alle 100 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # : 100 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus b Alle 100 Alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
PL 550 Viikinkaari 4 +358 9 310 31602 +358 9 310 31626 2340056-8
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 Alv. Nro

metropolilab@hel.fi http:/fwww.metropolilab.fi F123400568
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12229-9: Rakennusmateriaali, M9, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 1,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus . 1600 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # . 23000 pmy/g
Sieni-itiépitoisuus 3 Alle 100 Alle 100 pmy/g
12229-10: Rakennusmateriaali, M10, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 2,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus b 500 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # * 60 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus , 200 200 pmy/g
Mycelia sterilia 100 %
Aspergillus versicolor # * 100 %
12229-11: Rakennusmateriaali, M11, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 6,2 e}

THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus 4 400 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # 3 200 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus o 100 Alle 100 pmy/g
Penicillium sp. " 100 %
12229-12: Rakennusmateriaali, M12, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 2,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus v 250 000 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # * 50 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 2 000 3100 pmy/g
Aspergillus sp. e 38 46 %
Aspergillus versicolor # ¥ 62 38 %
Exophiala sp. # 16 %
12229-13: Rakennusmateriaali, M13, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 4,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus " 100 000 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # " 23 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus ‘ 17 000 15 000 pmy/g
Aspergillus versicolor # C 4 8 %
Exophiala sp. # 95 92 %
Penicillium sp, * 1 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
PL 550 Viikinkaari 4 +358 9 310 31602 +358 9310 31626 2340056-8
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 Alv. Nro

metropolilab@hel.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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12229-14: Rakennusmateriaali, M14, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikkod
Naytteeksi toimitettu 2,2 g

THG 2 % MALLAS DG18

Bakteeripitoisuus * 610 000 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # . 2 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus L 1900 2500 pmy/g
Acremonium sp. # 15 %
Aspergillus versicolor # . 55 52 %
Penicillium spp. * 30 %
Aspergillus sp. . 44 %
Penicillium sp. = 4 %

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

.Analyysi Menetelma JTe:knisen ﬁuorituksen

| ‘mittausepavarmuus

Naytteeksi toimitettu maara Gravimetrinen

Bakteeripitoisuus, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 10 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 8 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itidpitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 12 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itiopitoisuus, DG18 STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran B %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sienten tunnistus, DG18 Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- liImanéytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen ep&varmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepévarmuuteen.

Tunnistusmenetelmdan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
PL 550 Viikinkaari 4 +358 9 310 31602 +358 9 310 31626 2340056-8
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 Alv. Nro

metropolilab@hel.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkild Wikman Helena, 010 391 3599, mikrobiologi
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Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Vaéananen Teemu, teemu.vaananen@raksystems.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevéat ainoastaan analysoiduille naytteille,
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Kéyntiosoite Puhelin Faksi

PL 550 Viikinkaari 4 +358 9 310 31602 +358 9 310 31626
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79

metropolilab@hel.fi http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
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Tilaaja Maksaja
0905045-0
Raksystems Insind&ritoimisto Oy Raksystems Insindoritoimisto
Oy
Vasnanen Teemu FINAS
. TokB ETsOiEe ke
Vetotie 3 A PL 5202
01610 VANTAA 70701 KUOPIO
Néytetiedot Niyte Materiaalit
Nayte otettu 07.06.2018 Kellonaika
Vastaanotettu 07.06.2018 Kellonaika 14.20
Tutkimus alkoi 07.06.2018 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Kansakoulunkatu 1
Naytteen ottaja Véénanen Teemu
Viite Kansakoulunkatu 1/Va&nanen
12600-1: Rakennusmateriaali, M15; toja-levya kellarin katosta, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikké
Naytteeksi toimitettu 2,9 ¢]
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus ' 200 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # = Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus = 200 Alle 100 pmy/g
Mycelia sterilia 100 %
12600-2: Rakennusmateriaali, M16: toja-levya kellarin katosta, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 5,0 g
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus . Alle 100 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # - Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus g Alle 100 100 pmy/g
Penicillium sp. = 100 Ya
12600-3: Rakennusmateriaali, M17: toja-levya kellarin katosta, Kansakoulunkatu 1
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Néytteeksi toimitettu 4,5 g
THG 2 % MALLAS DG18
Bakteeripitoisuus : 100 000 pmy/g
Aktinomykeettipitoisuus # n Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus = Alle 100 Alle 100 pmy/g

* = Akkreditoitu menetelméa

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikks, sp. (mon. spp.) = laji

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
PL 550 Viikinkaari 4 +358 9 310 31602 +358 9 310 31626 2340056-8
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 Alv. Nro
metropolilab@hel.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi Menetelma Te_knisen ﬁuorituksen
mittausepiavarmuus
Naytteeksi toimitettu méara Gravimetrinen
Bakteeripitoisuus, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 10 %
Asumisterveysas. sov.ohje
Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9%
Asumisterveysas. sov.ohje
Sieni-itidpitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 12%
Asumisterveysas. sov.ohje
Sieni-itiopitoisuus, DG18 STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 8 %
Asumisterveysas. sov.ohje
Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Sisd@inen menetelm4, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, DG18 Siséinen menetelmd, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoisté:

- Materiaalindytteet: néytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- llmanaytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausep&varmuuteen.

Tunnistusmenetelmain kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocltadium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Yhteyshenkild Wikman Helena, 010 391 3599, mikrobiologi
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Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Vadnanen Teemu, teemu.vaananen@raksystems.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
PL 550 Viikinkaari 4 +358 9 310 31602 +358 9 310 31626 2340056-8
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 Alv. Nro

metropolilab@hel.fi http://www.metropolilab fi F123400568
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Raksystems Insindoritoimisto Oy

Kohde: Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa Tilauspadiva: 4.6.2018
Projektinumero: Toimituspdiva: 7.6.2018

Menetelmit:
Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta ndytteesta GC-MSD-menetelmalld. Analyysissa sovelletaan menetelm&a 1SO 18287.

Menetelméan mittaepavarmuus on 24 % ja maaritysraja on 2,0 mg/kg. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti.

Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.
TULOKSET: Naytteenottaja: Teemu Vaananen [mg/kgl
= g g
_ c c o ] —
e £ g g g g
S S R I R S B
‘c - =} <] <] o 7 = @
5] = = _ c c 3 3 = B = 2
‘z < 9] — ] c ] 8 = = 2 N L = *
o S 3 S L s = — L c = =< o =) I X0 s
kY & & ] = S S = <] 9] <] I°] <] <] 2 ] £
< © ] g S 3 2 g 2 g 2 2 2 5 ] 2 :

w s s fas . tm Q [ S c = S g c 2 = c = 3 3 c T
Niyte [Materiaali / tila tai rakennusosa 2 2 2 = @ g = z 2 & 2 2 2 £ a 2 <
PAH1 |Bitumisively alapohjasta <2 4,4 4,6 <2 570 <2 480 310 170 180 140 84 92 64 <2 58 2200
PAH2 |Bitumisively alapohjasta <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <30

* Vaarallisen jitteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavét tulokset on lihavoitu.

Naytettd PAH1 vastaavat materiaalit tulee kdsitellda RATU-kortissa 82-0381 kuvattujen ohjeiden mukaan. Purkujdte on kasiteltdva ja havitettdva vaarallisena jatteena.

Naytettd PAH2 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

Mikko Kivela
Tutkija, laboratorioanalyytikko
050 4388 912

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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KUNTOTUTKIMUSSELOSTE
Ulkoseinien eristetilan tutkimukset

OVI A: JYK, LUOKKA-ASTEET 1-5 2.krs

- JARVENPAAN OPISTO 1.krs
| OVIB: JUHOLAN OMPPULUOKAT 0.krs |

OVI C: JARVENPAAN OPISTO, TAITOAINEET 2.krs
OV D: JARVENPAAN OPISTO, Henkiokunma — 1.krs y
‘OVI E: LIKUNTATILAT 0.krs —

Jarvenpaan Yhteiskoulu
Kansakoulunkatu 1

Entinen keskuskoulu

04400 Jarvenpaa

28.3.2019

Vetotie 3 A « FI-01610 Vantaa e p. 0306 705 500 ¢ www.raksystems.fi e Y-tunnus: 0905045-0
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Julkisivun eristetilan tutkimukset

® RAKSYSTEMS .
Kenttatutkimus 14.12.2018

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa
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Julkisivun eristetilan tutkimukset

® RAKSYSTEMS .
Kenttatutkimus 14.12.2018

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

1. TUTKIMUKSEN PERUSTIEDOT
1.1. TUTKIMUSKOHDE

Kohde JYK Kansakoulunkatu 1
Lahiosoite Kansakoulunkatu 1
Postinumero- ja toimipaikka 04400 Jarvenpaa
Valmistumisvuosi 1950-luku
Rakennusten lkm 1 kpl

Kerrosten Ikm 2+1 kpl

Paaasiallinen runkomateriaali Massiivitiilirunko
Vesikatto Harjakatto tiilikatteella

1.2. TILAAJA

Mestaritoiminta Oy
Mannilantie 43
04400 Jarvenpaa

Leena Hogg
leena.hogg@mestaritoiminta.fi

1.3. TUTKIMUKSEN TEKIJAT

Raksystems Insinodritoimisto Oy
Vetotie 3 A
01610 Vantaa

Projektikoordinaattori:

Aki Puhka, FM, RTA Teemu Vaananen, YmpI AMK
p. 030 6705 571 p. 030 6705 627
aki.puhka@raksystems.fi teemu.vaananen@raksystems.fi

Vetotie 3 A ¢ FI-01610 Vantaa e p. 030 670 5500 ¢ www.raksystems.fi e Y-tunnus: 0905045-0
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Julkisivun eristetilan tutkimukset 4
Kenttatutkimus 14.12.2018

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

TUTKIMUKSEN KUVAUS

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda julkisivuissa esiintyvien eristekerrosten esiintymista ja
mikrobivaurioitumista. Tutkimuksessa tehtiin julkisivujen ulkopintaan aukkoja, joiden kautta saatiin
tarkastettua rakennetta kaikkien julkisivutyyppien alueilta. Tutkimuksessa porattiin 21 aukkoa,
joista kerdttiin 13 mikrobindytetta rakennusmateriaalien mikrobianalyysiin, 4 tervapaperindytetta
PAH-analyysiin ja lisaksi tehtiin asbestianalyysit julkisivupinnoitteille ja eristemateriaalille.

TUTKIMUKSEN AJANKOHTA
Tutkimukset tehtiin 14.12.2018

LAHTOTIEDOT
Tutkimuksen yhteydessa oli kaytettavissa seuraavat asiakirjat:
WSP Finland Oy kuntotutkimuksen tutkimusseloste 15.1.2007
Kuntoarvio, Raksystems Anticimex Insingdritoimisto Oy 2.1.2012
Pohjapiirustukset
Julkisivututkimus, Raksystems Insindéritoimisto Oy 15.11.2016
Kuntotutkimus, Raksystems Insindéritoimisto Oy 31.1.2018
Rakennetutkimusten jatkotutkimus, Raksystems Insinédritoimisto Oy 4.9.2018

Ulkoseinien merkkiainekaasukokeet, Raksystems Insinddritoimisto Oy 10.12.2018

TUTKIMUKSESSA KAYTETYT MITTA- JA NAYTTEENOTTOLAITTEET

Digitaalikamera

Materiaalindytteiden keraamiseksi tarvittava valineistd

Nostokoriauto ja timanttiporauskalusto

kirvesmiehen tydkalut
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Julkisivun eristetilan tutkimukset 5
Kenttatutkimus 14.12.2018

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

RAKENTEIDEN KUNTOTUTKIMUKSET RAKENNEOSITTAIN
ULKOSEINIEN ERISTETILOJEN ESIINTYMINEN

Ulkoseindt ovat ulkopinnoiltaan padasiassa rapattuja tiilipintoja tdydentavilld tiilimuurauksilla.
Kellarikerroksen osa on pinnoitettu ikkunoiden ylareunaan saakka luonnonkivilaatoilla. Aiemmassa
tutkimuksessa havaittiin, ettd ulkoseinarakenteessa on uloimman tiilimuurauksen takana
lasivillaeristekerros. Taman vuoksi ulkoseindan porattiin  reikid asian tarkastamiseksi.
Naytteenottokohdat on esitetty kuvassa 1.

Tutkimuksessa havaittiin eristetilan ja tiilimuurauksen alkavan 1. maanpaallisen kerroksen
lattiatasosta. Kellarin osalla ulkoseinan runkona on betoni. Kellarin osalla ei ulkoseinassa havaittu
eristekerrosta. Aiemmassa tutkimuksessa on kellarin osalla todettu sisdpuolen tiilimuurauksen
takana tojalevy-eriste. Muutoin julkisivujen eristetila havaittiin kaikkialla julkisivuosilla lukuun
ottamatta liikuntasalin pitkda sivua ja koulun korkeiden ikkunaseinien valipohjarakenteita.
Liikuntasalin osalla porattiin julkisivuun neljagan kohtaan n. 400 mm syvyyteen ja rakenteessa
havaittiin vain tiilimuuraus.

Muualla julkisivuissa rakenne oli poikkeuksetta:
Rappaus n. 30 mm

tiili n. 130 mm

kaksinkertainen tervapaperi

villa n. 40 mm

kaksinkertainen tervapaperi

sisapuolen tiilimuuraus

Avauskohdista kerdttiin materiaalindytteitd mikrobianalyysiin. Materiaalindytteissa ei havaittu
selvad mikrobiperdistd hajua tai merkkeja mikrobikasvusta. Materiaalindytteet toimitettiin
17.12.2018 Metropolilab Oy:n laboratorioon. Laboratorion analyysivastaus on liitteend. Materiaalien
mikrobindytteiden tulokset on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Mikrobinéytteiden tulokset

Nayte Bakteerit Aktinomykeetit Sieni-itiopitoisuus Indikaattorilajit
M1 50 000 000 <100 <100 -
M2 34 000 000 <100 <100 - 100 -
M3 35 000 000 <100 <100 -
M4 62 000 000 <100 <100 -
M5 68 000 000 <100 <100 - 100 -
M6 40 000 000 <100 <100 -
M7 80 000 000 <100 <100 -
M8 43 000 000 <100 <100 -
M9 45 000 000 <100 <100 -
M10 72 000 000 <100 20 000 - 25 000 Asp. Ochraeus
Eurotium sp.
M11 40 000 000 <100 <100 -
M12 100 700 <100 -
M13 800 1200 <100 -
M14 6 100 1300 <100 - 100 -

Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaan, materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset
tulkitaan laimennossarjamenetelmalld seuraavasti:

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa, kun ndytteen home- ja hiivasienten
pitoisuus on vahintadn 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/qg. Aktinomykeettien
eslintymistd arvioidaan lisdksi niiden indikaattorimerkityksen avulla, kun nifden pitoisuudet ovat alle 3 000
pmy/g. Néytteen bakteeripitoisuus vahintddan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Sienikasvusto materiaalissa viittaa materiaalissa olevaan kosteus- ja mikrobivaurioon. Mikali materiaalissa
havaitaan vain suuri bakteeripitoisuus, tdma voi johtua myds materiaalin likaisuudesta, joten ainoastaan
bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehdd johtopdsdtostd materiaalin vaurioitumisesta. Tulosten
tulkinnassa on otettava huomioon menetelman tekninen mittausepdvarmuus ja muut tuloksen
luotettavuuteen vaikuttavat tekijat, kuten esimerkiksi pesdkkeiden laskennan yhteydesséd tehdyt arviot.

Vaikka sienipitoisuus jag alle 10 000 pmy/g voivat Ioydokset viftata mikrobikasvustoon sifloin, kun naytteessd
havaitaan kosteus- ja homevaurioon viittaavia kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5
000 — 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua) ja pitoisuus
kuitenkin >5 000 pmy/g. Usean indikaattorin esiintyminen pienind pitoisuuksina saattaa viitata itioiden
kerdantymiseen  ndytemateriaalin  ajan myotd tai vanhaan  kuivuneeseen  vaurioon.  Jos
rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle mdadaritysrajan tai naytteessé havaitaan vain yksittaisid
pesédkkeitd, kyseessd voi olla vaurioitumaton néayte tai kuivunut kasvusto. Téalloin materiaalellle tehdasn
suoramikroskopointi. Suoraan maaperdn tai ulkoilman kanssa kosketuksessa oleviin /Gmmoneristeisiin voi
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kertyd maaperdasta tai ulkoilmasta peréisin olevia itidita, jotka eivdt ole muodostaneet varsinaista kasvustoa
ldmmoneristeessd. Tutkimusten perusteella rakenteiden sisélld olevissa [ldmmoneristeissd havaittu
mikrobikasvu  liittyy  kuitenkin  usein  todellisiin, rakennusteknisesti havaittuihin  kosteusvaurioihin.
Eristemateriaaleissa todettua mikrobikasvua pidetdan toimenpiderajan ylityksend vain, jos rakenteesta on
varmistettu ilmayhteys sisatiloihin.

Lahes kaikissa naytteissa havaittiin hyvin runsasta bakteerikasvua. Naytteessa M10 havaittiin
asumisterveysasetuksen raja-arvon ylittdvaa mikrobikasvua. Nayte kerattiin rakennuksen
paatyseindasta noin 1 m korkeudelta maanpinnasta. Avauksen toisella puolella on varastohuone.
Naytteenottopiste oli hyvin lahellda kellarin betonirungon paalld ja siten on todenndkdistd, ettd
tuolle kohdalle kohdistuu paljon kosteusrasitusta mikali korkea paatyseina paasee kostumaan esim
kovan sateen vaikutuksesta. On my6ds mahdollista, etta julkisivun muurauksen ja betonirakenteen
littymakohta on hieman epatiivis, jolloin ilmavuoto voi kylmentaa eristetilaa ja ndin nostaa
suhteellista kosteutta mahdollistaen mikrobikasvun.

Muiden materiaalindytteiden osalta ei havaittu epatavallista sieni-itiokasvua tai merkittavissa
maarin indikaattorilajien esiintymista.

M13 2. krs.
M14, ASB3
/ 1. krs.
M11 1. krs. b .
Poraukset liikuntasalin M12 2 krs. . 7
ulkoseindin noin 1,5 m ! y
maanpinnasta ja noin 3 m of Y

o
maanpinnasta i
ASB 2 J g & fE
E / \ 7 g
\

T
s o a /V a \Y. a = = i ‘@’ ¥ \§
M10 1. krs. — oI T= i ] > M4, 1.krs.
PAH 4 2.krs. ; ruokalan seind o N - _
w o porattiin myos 1. kerroksen
LIKUNTA 75 AV3, kellarin ikkunan alle. Ikkunan alla
. . /| betonirunko viininpunaiseksi/mustaksi
d , - poltettuja tiilis, jotka olivat
M3, 1. kerros = = = RUOKASALI \ o 555 niin kovia, etté poralla ei
Porattiin my&s L = :" = Vv paasty lapi kohtuudella.
P {r]

betonin ja = F T B e AU N o= ;

muurauksen - == -

liittymaan,

kohdassa ei = Mz,
2.krs

ollut villaa
M6, 1.krs.
ikkunoiden M3, 2.krs.
!Vl& 1krs. !\’17; Lkrs. vilissd* ikkunan alla
ikkunan alla ikkunan alla
AV2,1.ja2. AV1,
M5, PAH 2 PAH3, 2.krs. kerroksen M1, ASB 1, kellarikerroksen
2 krs. ikkunan ikkunoiden vilinen vilipohia, PAH1 betoni
alla vilinen betonia
tiilimuuraus

Kuva 1. Naytteenottokartta.
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PAH-ANALYYSIT

Ulkoseinien eristetilan tervapapereista kerattiin 4 materiaalindytetta PAH-analyysiin. Naytteet
toimitettiin Labroc Oy:n laboratorioon 17.12.2018. Laboratorion tutkimusseloste on raportin
liitteena.

PAH1 naytteen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on niin korkea, ettd mahdollisten purkutdiden
yhteydessa eristetilan tervapaperit tulee kasitella RATU-kortissa 82-0381 (Kivihiilipikea sisaltavien
rakenteiden purku) kuvattujen ohjeiden mukaan. Muiden nadytteiden pitoisuudet olivat selvasti
matalampia. Naytteissa ei havaittu enaa kevyimpia yhdisteita kuten Naftaleenia, joka on
vuosikymmenten aikana haihtunut materiaalista. Tervapaperien idsta ja herkasti haihtuvien
yhdisteiden vahyydesta johtuen ei ole todennakdistd, etta ne vaikuttavat sisailman laatuun.
Havaittu korkea PAH-pitoisuus vaikuttaa vain mahdollisten rakenteiden purkutéiden aikana
tarvittaviin suojauksiin ja jatteiden kasittelyyn.

ASBESTIANALYYSI

Kahdelle julkisivun rappauskerroksen pinnoitendytteelle ja yhdelle eristevillandytteelle tehtiin
asbestianalyysi. Naytteet toimitettiin Labroc Oy:n laboratorioon 17.12.2018. Laboratorion
analyysivastaus on raportin liitteena.

Naytteissa ei havaittu asbestia ja siten ndiden materiaalien purkamista ja kasittelya ei tarvitse
tehda asbestityona.

E

g

|

Kuva 2. Néytteenottopisteita.
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Kuva 3. Né&ytteenottopisteita.
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Kuva 5. Naytteenottopisteita.
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Kuva 6. Né&ytteenottopisteita.

Kuva 7. Néytteenottopisteita.

Vetotie 3 A  FI-01610 Vantaa e p. 030 670 5500 ¢ www.raksystems.fi e Y-tunnus: 0905045-0

11



Julkisivun eristetilan tutkimukset
RAKSYSTEMS .
Kenttatutkimus 14.12.2018

Kansakoulunkatu 1, Jarvenpaa

Kuva 9. Mustaksi poltettua tiilta.
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JOHTOPAATOKSET

Aiemmassa tutkimuksessa (Tutkimusseloste, Raksystems Insinddritoimisto Oy, Vaananen, Puhka,
31.1.2018) havaittiin ikkunaliittymien vanhoissa pielitdyttdmateriaaleissa runsasta bakteerikasvua
ja paikoitellen sieni-itibkasvua. Tassa tutkimuksessa tutkitussa ulkoseinien lasivilla-tervapaperi
eristekerroksessa havaittiin myds runsasta bakteerikasvua ja vahdisia maaria elinkykyisia sieni-
itiditd. Naytteen M10 kohdalla havaittiin mikrobikasvua asumisterveysasetuksen toimenpiderajan
ylittavan pitoisuutena. Naytteen M10 naytteenottokohdan sisdapuolella on varastotila, jossa ei
oleskella. Eristemateriaalit ovat hyvin vanhoja ja on mahdollista, etta niissa esiintyy kuollutta
mikrobikasvustoa. Siksi on tarkeaa huolehtia, ettd sisdilmaa ei kohdistu ilmavirtauksia ulkoseinien
eristetilasta.

Ulkoseindrakenne eristetilan sisdpuolella on padasiassa kaksinkertainen tiilimuuraus, jonka paksuus
on noin 300-350 mm. Ilmavuotojen todenndkdisyys suoraan seindrakenteen kautta sisdilmaan on
melko vahdinen. Halkeamien ja lapivientien kautta ilmavuodot ovat mahdollisia. Suurimmat riskin
ilmavirtausten esiintymiseen sisdilmassa on ikkunaliittymien vuodot. Tilojen ikkunaliittymia on
tiivistetty ikkunoiden pielitayttéjen vuoksi ja siten vuotoriski on pienentynyt huomattavasti. Tassa
tutkimuksessa tehtyjen havaintojen ja ndytteenottojen perusteella ulkoseinien villataytét eivat ole
yleisesti mikrobivaurioituneita, mutta materiaalit aiheuttavat sisdilmanlaadulle melko yhtenevén
riskin ikkunoiden vanhojen pielitéyttéjen kanssa.

Eristetilan tervapaperista keratyn PAH1 naytteen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on niin
korkea, etta mahdollisten purkutdiden yhteydessa eristetilan tervapaperit tulee kasitella RATU-
kortissa 82-0381 (Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku) kuvattujen ohjeiden mukaan. Muiden
ndytteiden pitoisuudet olivat selvasti matalampia. Naytteissa ei havaittu enda kevyimpia yhdisteita
kuten Naftaleenia, joka on vuosikymmenten aikana haihtunut materiaalista. Tervapaperien idsta ja
herkasti haihtuvien yhdisteiden vahyydesta johtuen ei ole todenndkdista, etta ne vaikuttavat
sisailman laatuun. Havaittu korkea PAH-pitoisuus vaikuttaa vain mahdollisten rakenteiden
purkutdiden aikana tarvittaviin suojauksiin ja jatteiden kasittelyyn.

Julkisiivupinnoitteista ja eristevillasta kerdtyissa naytteissa ei havaittu asbestia ja siten ndiden
materiaalien purkamista ja kasittelya ei tarvitse tehda asbestitydna.

Madriteltdessa julkisivujen korjauslaajuutta peruskorjauksen/perusparannuksen yhteydessa, tulee
tdman raportin tulokset ottaa huomioon. Jos julkisivun eristetilan aiheuttamat riskit sisdilman
laadulle halutaan hallita varmasti, tulee vanhat vaurioituneet eristeet poistaa kauttaaltaan ja
julkisivurakenne uusia kosteusteknisesti toimivaksi tuulettuvaksi rakenteeksi.

Ulkoseindrakenteen tiiveyttd on tarkasteltu tiivistyskorjausten jdlkeen ja ulkoseindrakenteen on
todettu olevan tiivis ikkunaliittymien lampdkamerakuvauksen perusteella. Lampdkuvauksen
perusteella ulkoseinan eristetilasta ei kulkeudu vuotoilmaa sisatiloihin.

Naytteenottokohdissa B12, 13 ja 14, joissa havaittiin lievasti koholla olevat sadesienipitoisuudet, ei
mikrobihavainnoista todenndkéisesti aiheudu sisdilman laadulle vaikutuksia ulkoseinarakenteen
tilveyden ansiosta. Naytteenottokohdassa M10, jossa havaittiin viitearvot ylittavat sieni-
itiopitoisuudet, on naytteenottokohdan sisdapuolella erillinen varastotila, jossa ei ole
opetustoimintaa.
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LIITTEET
Liite 1. naytteenottokartta
Liite 2. mikrobianalyysien laboratorioseloste
Liite 3. PAH-analyysien laboratorioseloste

Liite 4. Asbesti-analyysien laboratorioseloste

Vantaalla 28.3.2019

RAKSYSTEMS INSINOORITOIMISTO OY

mw\ U{E\\s\ N o

Teemu Vaananen Aki Puhka
puh: 030 6705 627 puh:030 6705 571
teemu.vaananen@raksystems.fi aki.puhka@raksystems.fi
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Tutkimusselostus 2@7
JYK Kampus koulurakennus

Haitta-ainetutkimus
14.8.2020, paivitetty 4.9.2020

Tiivistelma

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa Jarvenpaéan yhteiskoulun korjaus- ja muutost6ihin
littyen rakennusmateriaalit, joissa on terveydelle ja ymparistolle haitallisia aineita sekéa
niiden maarat rakennuksissa.

Haitta-ainepitoiset materiaalit tilojen kaytén kannalta:

Tutkimuksessa havaittiin rikkinaisia asbestipitoisia putkieristeita, joista voi va-
pautua asbestikuituja hengitysilmaan, ja aiheutua akuutti altistumisvaara! Polyéa-
vat asbestipinnat on pinnoitettava valittomasti ja estettava altistumisen jatkumi-
nen.

Haitta-ainepitoiset materiaalit purkutdiden kannalta

Seuraavien materiaalien purkuty0 ja poisto, ellei toisin ole mainittu, tulee tehda haitta-
ainepurkutyona tai asbestipurkutydna, kuten Valtioneuvoston asetuksessa 205/2009
on asetettu:

Asbestipitoiset materiaalit:
Vanhat putkieristeet ja laippatiivisteet
Vinyylilaatoitukset, koko 25 cm x 25 cm, ja niiden kiinnitykseen kéaytetty musta
lima
Kudontahuoneen pesualtaan taustalevy
Osa keraamisten laatoitusten kiinnitys- ja saumalaasteista
Vesikatteen alla oleva bitumihuopa
PAH(16)-yhdistepitoiset materiaalit:
Alapohjarakenteen bitumisivelyt
Ylapohjarakenteessa ilmansulkuna oleva tervapaperi
Maalit, joiden metalliyhdistepitoisuudet ylittavat vaarallisen jatteen raja-arvot:
Kellarin lattian harmaa maali sisaltaa lyijya, sinkkia ja kobolttia
Aulan valkoinen kattomaali sisaltaa lyijya ja sinkki&
Haitta-ainepitoiset materiaalit ympéariston kannalta

Rakennuksessa ei havaittu materiaaleja tai aineita, joista olisi valitbnta ymparistovaa-
raa.

Paivitys: Tarkennettu putkikanaalien maaraarviota seka lisatty analyysitulos, liite 5.
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Tutkimusselostus 4 (17)
JYK Kampus koulurakennus

Haitta-ainetutkimus

14.8.2020, péaivitetty 4.9.2020

1. Tutkimuksen yleistiedot

Tutkimuskohde

JYK Kampus, koulurakennus
Kansakoulunkatu 1

04400 Jarvenpaa

Tutkimuksen tilaaja
Jarvenpaan kaupunki

Yhteyshenkil6:

Teemu Jaakkola/Mestaritoiminta Oy
Mannilantie 43

04400 Jarvenpaa

Tutkimuksen tavoite
Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda JYK Kampuksen koulurakennuksen rakennusma-
teriaalit, joissa on terveydelle ja ympaéristolle haitallisia aineita sekd niiden maarét ja
sijainti rakennuksessa.

Tutkimusajankohta
Kenttatutkimukset ja naytteenotto tehtiin 3.-17.6.2020 vélisena aikana.

Tutkimuksen tekijat
Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Koulukatu 11, 2. krs

53100 Lappeenranta

Anna Vuokko anna.vuokko@vahanen.com
Olli Vainikainen olli.vainikainen@vahanen.com
LAFY379

2.  Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtotiedot

Tutkimuskohde on Jarvenpaéassa sijaitseva entinen kansakoulu ja nykyinen yhteiskou-
lurakennus, jossa on kaksi maanpaaéllista kerrosta, kellarikerros ja kylma ullakko/ yla-
pohjatila. Rakennus on valmistunut vuonna 1952.

Rakennus on perustettu |&htotietoaineiston mukaan puupaalujen varaan. Alapohjara-
kenteet ovat lammdoneristaméttémid, maanvaraisia terasbetonirakenteita. Valipohjat
ovat betonirakenteisia yla- tai alalaattapalkistoja sek& paikoin kotelopalkistoja.

Lahtotietona oli kaytettavissa tutkimusohjelman (Vahanen Suunnittelupalvelut Oy) li-
saksi seuraavat asiakirjat:

Rakennushistoriaselvitys, Arkkitehtitoimisto Ark-byroo Oy 4.2.2020
Julkisivun kuntotutkimus, Raksystems 17.10.2016
Asbestikartoitus, Dammega Oy 4.11.2015

Jatkotutkimukset rakennetutkimukset, Raksystems 4.9.2018
Ulkoseinien eristetilojen tutkiminen, Raksystems 28.3.2019
Korjattavuusarvio, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 5.12.2019
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Kuva 1. Koulurakennuksen 1.kerroksen pohjapiirustus. Rakennuksessa on A- ja B- siivet.

3.  Tutkimusmenetelmaét ja lainsaadanto

Tassé tutkimusselostuksessa on esitetty rakennusmateriaalien sisaltamia haitta-ai-
neita laajemmin kuin Valtioneuvoston asetuksessa asbestityon turvallisuudesta
(798/2015) maaritelméan mukaisessa asbestikartoituksessa. Tama tutkimusselostus
kuitenkin tayttad VnA 798/2015 maaritelman asbestikartoituksesta, joten tutkimusse-
lostusta voidaan kayttad myos asbestikartoituksena.

Ennen kenttatutkimusten suorittamista tutkittiin vanhoja suunnitelma-asiakirjoja. Ra-
kenteista otettiin materiaalindytteité analysoitavaksi. Pintamateriaaleja avattiin pisto-
koeluontoisesti vanhempien haitta-ainepitoisten materiaalien 16ytamiseksi. Lisaksi ra-
kenteisiin tehtiin isompia rakenneavauksia. Tutkimus tehtiin soveltuvin osin seuraavien
ohjeiden mukaan:

RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet.
RT 18-11246 Asbesti rakentamisessa.
RT 18-11247 Asbestikartoitus, tutkimusmenetelma.

Naytteiden kasittely, tutkimusmenetelmat ja standardit on kuvattu liitteind 3 ja 4 ole-
vissa laboratorion tutkimusselosteissa. Tulokset péatevat vain otettuihin naytteisiin ja
tutkittuihin alueisiin.

Tassé tutkimusselostuksessa olevat suositukset eivat ole valmis korjaus- tai purku-
suunnitelma. Korjaus- tai purkusuunnitelma tehdaén erikseen.

On mahdollista, etta kohteessa tehtavien korjaus- ja purkutbiden yhteydessa rakentei-
den sisalla tai uusien materiaalien alla havaitaan haitta-ainepitoisia materiaaleja, joita
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ei tdman tutkimuksen aikana ollut mahdollista havaita ja tutkia. Taman vuoksi on mah-
dollista, etta rakenteista joudutaan ottamaan lisda naytteitd mahdollisten purku- ja kor-
jaustoiden yhteydessa. Naiden naytteiden kartoitus ja analyysit eivat kuulu tyona ei-
vatka kustannuksina tdman sopimuksen piiriin kuten eivat mydskaan mahdolliset to-
teutusvaiheen urakoinnin lisaty6kulut.

4.

4.1 Materiaalindytteet ja tulokset

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY

Tutkimusselostus

JYK Kampus koulurakennus
Haitta-ainetutkimus
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Jos purku- tai korjaustdiden yhteydessa havaitaan materiaaleja, jotka voivat si-
séaltda haitta-aineita, ja joita ei tadssa tutkimuksessa ole analysoitu, niista tulee
ilmoittaa tyon tilaajalle ja/tai tamén raportin laatineelle konsultille ennen niiden
purkamista.

Tutkimuksessa sovellettiin voimassa olevaa lainsaadantoa (Liite 2).

Haitta-ainetutkimus tehtiin rakennuksen tulevat korjaustyét huomioiden.

Asbesti

Tassa tutkimuksessa tehtiin 25 asbestianalyysia (Taulukko 1). Asbestia sisaltavat ra-
kennusmateriaalit on korostettu taulukossa punaisella.

Taulukko 1. Asbestianalyysit

Nayte Tila Materiaali Asbestilaatu
1 001 kudontahuone altaan taustalevy Krysotiili
2 001 kudontahuone \_/_inyylilaatta (sininen) 30x30 + vaalea ei asbestia

lima
3 033 kaytava portaan ylésnostomassa ei asbestia
036 lammonjakohuone laippatiiviste Krysotiili
5 036 lAmmadnjakohuone musta paperieriste ei asbestia
6 037 kaytava putkikanaali | irtonainen valkea eristemassa AEtr;fsﬂltiiiitI?’
7 077 pesuhuone seinalaatan kiinnitys- ja saumalaasti Antofylliitti
8 040 kuvaamataito peltikanavan kitti ei asbestia
9 029 IV-konehuone \{_inyylilaatta (sininen) 25x25 + musta Antofylli.i.tFi,
lima Krysotiili
10 043 wec kellari lattialaatan kiinnitys- ja saumalaasti ei asbestia
11 020 Kaytava gg;zn:laudan vinyylilaatta (valkoinen) sisigiiaas-
12 019 porrashuone ulkoseinan bitumisively ei asbestia
13 002 varasto, putkikanaali | putkieriste antofylliitti
14 002 varasto alapohjan bitumisively ei asbestia
15 020 kaytava lattialaatan kiinnitys- ja saumalaasti ei asbestia
16 020 kaytava alapohjan huokoinen tasoite tms. ei asbestia
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Nayte Tila Materiaali Asbestilaatu
17 028 atk-luokka alapohja bitumisively ei asbestia
18 028 atk-luokka maanvastaisen seinan bitumisively ei asbestia
19 001 kudontahuone maanvastaisen seinan bitumisively ei asbestia
20 074 siivouskeskus alapohjan bitumisively ei asbestia
21 072 keittio maanvastaisen seinan bitumisively ei asbestia
22 042 kaytava putkieristemassa* antofylliitti
23 123 neuvottelu musta vinyylilaatta ja musta liima I::;;S;::I::
24 ullakko/ ylapohja aluskatteena oleva bitumihuopa antofylliitti
25 ylapohja/ ullakko tervapaperi ei asbestia
26 julkisivun vesikouru maali ei asbestia

*Huonokuntoisesta putkieristeesté voi vapautua asbestikuituja hengitysilmaan!

4.2 Asbestia sisaltavat materiaalit

Rakennuksessa on runsaasti vanhoja putkieristeita ja laippatiivisteitd, jotka siséltavat
asbestia. Putkieristeitéa on teknisissa tiloissa seké lattian alla olevissa putkikanaaleissa
ja muualla rakenteissa. Liitteend olevissa pohjakuvissa on arvioitu putkikanaalien si-
jainti ja sen perusteella rakenteisiin jatettyjen vanhojen putkieristeiden maara. Naky-
villd olevien putkien eristeet olivat uudempia; villaa, muovia ja peltia. Putkikanaaleissa
ja rakenteissa olevat asbestipitoiset eristeet ovat monin paikoin huonokuntoisia ja ha-
jonneita, jolloin niista voi irrota asbestikuituja ilmaan. Erityisesti riski on huomioitava
kaytavalla 042, jossa seindrakenteita on avattu ja rikkoontuneista putkieristeista va-
pautuu asbestikuituja hengitysilmaan. Tutkimuksen aikaan tila oli osastoitu ja alipai-
neistettu mikrobiepailyjen vuoksi. My6s putkikanaaleissa on huonokuntoisia/ irtonaisia
asbestipitoisia putkieristeitd. Putkikanaaleita oli tutkimuksen aikaan avattu, ja on mah-
dollista, ettéa avausten kautta kulkeutuu asbestikuituja sisdilmaan. Téllaiset asbestial-
tistusriskit on poistettava pikaisesti. Muutoin rakennusta ei voi pitaa turvallisena
ja terveellisend kayttdd. Polyavat asbestimateriaalit poistetaan asbestipurkuna tai ko-
teloidaan tiiviisti. Tilat siivotaan, jonka jalkeen otetaan ilmanaytteitd, joilla varmistetaan,
ettei sisdilmassa ole asbestikuituja. llmanéytteitd on syyta ottaa useita eri puolilta ra-
kennusta, niin ettd varmistutaan siivouksen riittavyydesta.

Rakennuksessa on kaytetty erilaisia/ eri-ikaisia vinyylilaatoituksia. 250 x 250 kokoiset
vinyylilaatat sisdltavat asbestia. Ne on kiinnitetty lattiaan mustalla liimalla, joka my6s
sisaltda asbestia. Asbestipitoista vinyylilaattaa on myds ainakin yhdessa ikkunalau-
dassa, jossa sita ei ole kiinnitetty mustalla limalla. Laatta itsessaan kuitenkin sisaltaa
asbestia, vaikka sita ei olisi kiinnitetty mustalla limalla. Uudemmat, 300 x 300 -kokoiset
vinyylilaatat eivat sisélla asbestia, eik& niitd ole kiinnitetty mustalla asbestipitoisella lii-
malla. Paikoin todettiin, ettd suurempaa uuttaa vinyylilaattaa on asennettu vanhan, as-
bestipitoisen laatan pdalle. Tutkimusselostuksen liitteend olevissa pohjakuvissa on ar-
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vioitu asbestipitoisen vinyylilaatoituksen laajuutta huomioiden se, ettd uudemman laa-
tan alla voi olla vanhaa asbestipitoista laattaa. Mikali purkutdiden yhteydessa ilmenee,
ettei 300 x 300 kokoisen laatan alla ole vanhempaa laattaa, tai toisaalta ettd vanhaa
vinyylilaattaa I16ytyy my6s muualta uusien pintamateriaalien alta, tarkennetaan asbes-
tipurkutdiden laajuutta sen mukaisesti.

Keraamisten laatoitusten kiinnitys- ja saumalaastien osalta asbestipitoisten materiaa-
lien laajuutta on haastavaa arvioida. Keraamisten laatoitusten kiinnitys- ja saumalaas-
teissa asbestia on kaytetty 1960 luvulla ja noin vuoteen 1975 asti, mutta kaikki vanhat-
kaan laatoitukset eivat kuitenkaan sisalla asbestipitoisia tuotteita. Kellarissa olevan
vanhan pesuhuoneen seindlaatoituksen kiinnitys- ja saumalaastista otettu nayte sisalsi
asbestia. Kyseisen pesuhuoneen laatoitusten purkuty6t tehdéén asbestipurkuna. Liit-
teend oleviin pohjakuviin asbestia mahdollisesti siséltavien laatoitusten sijainteja on
arvioitu niin, ettad silmamaaraisesti arvioiden vanhoilta vaikuttavien laatoitusten on ar-
vioitu voivan sisaltad asbestia. Kyse on kuitenkin vain arviosta, silla rakennuksessa on
eri-ikaisia hyvin samantyylisia valkoisia ja neutraaleja laatoituksia. Laatoitusten osalta
asbestipitoisuus on syyta varmistaa tila kerrallaan purkuttiden edetessa.

Vesikatteen alla aluskatteena oleva tai jatetty vanha kate, bitumihuopa, sisaltda asbes-
tia. Maaraksi on arvioitu koko vesikaton alue, mutta on mahdollista, ettd kattomateri-
aalit vaihtelevat esimerkiksi A- ja B-siiven valilla.

Vanhoissa markéatiloissa voi rakennusaika huomioiden olla bitumivedeneriste pintabe-
tonilaatan alla. Téallaisista tiloista ei tehty rakenneavauksia, joten varmuutta asiasta ei
ole. Mikali purkutbiden yhteydessa téllaisia vedeneristekerroksia I0ydetéan, niista on
otettava erikseen haitta-ainenaytteet (asbesti- ja PAH-analyysi).

Kuva 2. Kaytavalla 042 seindé on purettu ja Kuva 3. Vanhat putkieristeet sisaltéavat asbestia.
seinan sisalla olevat asbestipitoiset putkiseris- Asbestipitoisia materiaaleja on useita erilaisia.
teet ovat nékyvilla. Putkissa on pinnoittama- Huonokuntoiset putkieristeet sek& kanaalin poh-
tonta asbestipitoista massaa, mika aiheuttaa jalla olevat irtonaiset eristeenpalat aiheuttavat ris-
riskin asbestikuitujen kulkeutumisesta sisdil- kin asbestikuitujen irtoamisesta siséilmaan.
maan.
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Kuva 4. Kanaalien pohjalla on irtonaista
asbestipitoista eristemassaa (néyte 6).

Kuva5. Tila 036, laippatiivisteet siséltavat as-
bestia.

Kuva 6. Tilan 077 seindlaatan kiinnityslaasti si-

Kuva 7. Tilan 001 altaan ohut taustalevy siséltaa
séltaa asbestia.

asbestia.

Kuva 8. IV-konehuoneen lattian sini- Kuva 9. My6s musta vinyylilaatta ja sen kiinni-

sesta vinyylilaatoituksesta otettu nayte 9 sisélsi tykseen kaytetty musta lima, nayte 23, sisalsi as-

asbestia. bestia, kaikki 250 x 250 kokoiset vinyylilaatat k&-
sitellaén asbestipitoisena.
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Kuva 10. Ikkunalaudan vinyylilaatoituksesta Kuva 11. Kattolaudoituksen takana oleva bitumi-
otettu nayte 11 sisélsi asbestia. huopa-aluskate siséltaa asbestia.

4.3 Asbestipitoisten materiaalien maaréaarvio

Asbestipitoisten materiaalien maaré ei vastaa todellista maaraa vaan ne on arvioitu
kaytossa olleiden pohjatietojen, analyysitulosten ja kohteessa tehtyjen havaintojen pe-
rusteella saadun tietdmyksen mukaan. Liitteend olevissa pohjakuvissa on esitetty as-
bestipitoisten materiaalien arvioituja sijainteja ja laajuuksia. Purkutdiden yhteydessa,
purkutdiden turvallisen ja taloudellisen toteuttamisen varmistamiseksi, on varauduttava
siihen, etta mé&arat ja sijainnit poikkeavat arviosta.

Asbestipitoisten materiaalien arvioidut kokonaismaarat:

Materiaali Nayte nro Maéaraarvio Kiﬁt:\j,gﬁiskjigen pzirjg'i:gsyssa Ijgtki-a

Pesualtaan taustalevy 1 1 mz 2,3 4 17 06 05*
Laippatiivisteet 4 10 kpl (+ 2 uusittua) 2,3 1 17 06 05*
300 jm kanaalia alapohjassa 4 17 06 01*

Putkieristeet 6,13,22 500 jm pystykanaaleja seini- 1,3

rakenteissa
Laatoituksia 7 60 m2 2,3 3 17 06 05*
Vinyylilaatoituksia 9, 11, 23 1200 m? 2,3 1 17 06 05*
Bitumihuopa-aluskate 24 710 m?2 2,3 1 17 06 05*
Turvallisuus:

1 = k&yton aikainen turvallisuusriski on huomioitava

2 = korjaustyon aikainen turvallisuusriski on huomioitava
3 = kasiteltava vaarallisena jatteena

4 = ymparistovaarallisuus huomioitava

Pdlyavyys purettaessa (HUOM! purkutavalla on vaikutusta polyavyyteen):
1 = vahainen
VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
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2 = kohtalainen

3 = voimakas

4 = hyvin voimakas

5 = ihoaltistus huomioitava

5. PAH-yhdisteet

5.1 Materiaalinaytteet ja tulokset

Tutkimuksessa otettiin yhteensé yhdeksan naytetta PAH(16)-yhdisteanalyysiin (kreo-
sootti/kivihiiliterva).

Analyysit tehtiin samoista naytteista, joista analysoitiin myos asbesti, numerointi on as-
bestindytteiden mukainen. Taulukossa 2 on lueteltu naytteet, joista analysoitiin myds
PAH-yhdisteet.

Naytteiden, joiden PAH(16)-pitoisuus ylittaa "Y mparistohallinnon ohjeita 2/2006”-julkai-
sussa esitetyn PAH-yhdisteiden vaarallisen jatteen raja-arvon (200 mg/ kg), on koros-
tettu punaisella.

Taulukko 2. PAH(16)-yhdisteanalyysien tulokset

PAH(16) summa

Materiaali [ma/kg]
12 019, porrashuone Ulkoseinén bitumisively 30,9
14 002, varasto Alapohjan bitumisively 1350
17 028, ATK-luokka Alapohjan bitumisively 484
18 028, ATK-luokka Ulkoseinén bitumisively 22,5
19 001, Kudontahuone Maanvastaisen seinan bitumi 13,8
20 074, Siivouskeskus Alapohjan bitumisively 1300
21 072, Keittid Maanvastaisen seinan bitumisively 10,7
24 Ullakko/ ylapohja Bitumihuopa-aluskate 6,71
25 Ullakko Ylapohjarakenteen tervapaperi 20 800

5.2 Vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavat materiaalit

Rakennuksen eri osista otettiin bitumisivelynaytteitd maanvastaisista seinista seka ala-
pohjarakenteista. Bitumisivelya on kellarikerroksen seinissa kuorimuurausten takana
betonin sisapinnassa. Alapohjarakenteissa bitumisively oli usein kaksikerroksisen be-
tonialapohjan alemman betonikerroksen pinnassa. Bitumisivelyiden PAH-pitoisuudet
vaihtelevat suuresti, mutta tulosten perusteella voidaan kohtuullisella varmuudella
tehda johtopaatds, ettd seinissa kaytetyt bitumisivelyt sisaltavat vain pienia maaria
PAH-yhdisteitd, kun taas alapohjissa kaytetyt sivelyt sisaltavat niitd runsaasti ja ovat
vaarallista jatetta.

Ylapohjarakenteesta otettiin tervapaperinayte, joka sisalsi erittain suuria maaria PAH-
yhdisteitd. Tervapaperia on kaytetty ylapohjan palopermannon/ betonikerroksen alla
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ilmansulkukerroksena, laajuus on arvioitu liitteen& olevaan pohjakuvaan, mutta on va-
rauduttava mahdollisuuteen, ettd materiaalia 16ytyy myds muualta ylapohjaraken-
teesta. Materiaali on vaarallista jatetta. PAH-yhdistepitoisten materiaalien purkutdissa
on lisdksi huomioitava turvalliset ty6tavat, huomioiden, ettd PAH-yhdisteet voivat imey-
tyé kehoon myds ihon lapi.

Kuva 12. Alapohjarakenteessa bitumisively on Kuva 13. Ylapohjarakenteessa on musta terva-
usein alemman betonilaatan pinnassa (ku- paperi (ndyte 25) pintalaatan ja alla olevan se-
vassa nayte 20). Bitumin p&alla oli paikoin se- menttipuukuitulevyn vélissa. Tervapaperi siséltéa
menttipuukuitulevykerros. erittéin runsaasti PAH-yhdisteita!

5.3 PAH(16)-yhdistepitoisten materiaalien méaaraarvio

PAH(16)-yhdistepitoisten materiaalien maarat on arvioitu kohteessa tehtyjen havainto-
jen ja analyysitulosten perusteella. Alapohjan bitumisivelyn laajuudeksi on arvioitu
koko kellarikerroksen alapohjan laajuus. Ylapohjan tervapaperin laajuudeksi on arvioi-
turakennuksen toinen siipi. Tervapaperia havaittiin vain yhdessa kolmesta ylapohjan
rakenneavauksesta. Muualla mustan tervapaperin sijaan oli vaaleaa ilmansulkupape-
ria.

PAH(16)-yhdistepitoisten materiaalien maaraarviot:

Kayton aikainen Polyavyys  Jateluokka

Materiaali Nayte nro Maaraarvio .
turvallisuus purettaessa
Alapohjan bitumisively | 14, 17, 20 1400 m? 2,3 15 17 03 01*
Ylapohjan tervapaperi 25 580 m2 2,3 4,5 17 03 03*
Turvallisuus:

1 = k&yton aikainen turvallisuusriski on huomioitava

2 = korjaustyon aikainen turvallisuusriski on huomioitava
3 = kasiteltava vaarallisena jatteena

4 = ymparistovaarallisuus huomioitava

Pdlyavyys purettaessa (HUOM! purkutavalla on vaikutusta polyavyyteen):
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1 = vahainen

2 = kohtalainen

3 = voimakas

4 = hyvin voimakas

5 = ihoaltistus huomioitava

6. Metalli- ja PCB(7)-yhdisteet maaleissa

6.1 Materiaalinaytteet ja tulokset

Kohteesta otettiin yhteensa viisi maalinaytetta, joista analysoitiin PCB(7)- ja metalliyh-
disteet. Naytteet on kerrottu taulukossa 3 ja analyysitulokset on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 3. Metalli- ja PCB(7)-yhdistenaytteet

INEWIE Tila Materiaali
M1 Kellarin varasto Harmaa lattiamaali
M2 Liikuntasalin nayttdmo Sininen lattiamaali
MN3 Aula 120 Oven karmin musta maali
MN4 Aula 120 Valkoinen kattomaali
MN5S Porrashuone Portaan reunan vaalean sininen maali

Taulukon punainen vari merkitsee Valtioneuvoston asetusten 179/2012 ja 86/2015
seka Komission asetuksen (EU) N:o 1357/2014 sek& Euroopan parlamentin ja neu-
voston asettaman (EY N:o 1272/2008) vaarallisen jatteen raja-arvon ylitysta seka Ym-
paristohallinnon julkaisuja 2019:2, "Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty
opas”, mukaista vaarallisen jatteen raja-arvon ylitysta. Sinkin vaarallisen jatteen raja-
arvo perustuu ymparistovaarallisuuteen (Sosiaali- ja terveysministerion asetus
807/2001). Keltainen véri merkitsee kokemustemme mukaan korkeahkoa pitoisuutta,
joka on syytad huomioida ty6turvallisuuden kannalta suojauksissa, vaikka pitoisuus ei
ylita sille asetettua vaarallisen jatteen raja-arvoa.

Taulukko 4. PCB- ja metalliyhdisteanalyysien tulokset

Nayte As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb Zn PCB(7)
mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
M1 <0,5 <0,4 150 11,2 56,8 <0,20 8,0 1340 0,62 3270 <0,7
M2 <0,5 0,46 48,0 39,6 45,0 <0,20 29,2 628 <0,5 224 <0,7
MN3 <0,5 2,0 3,31 13,9 18,4 <0,20 3,0 465 <0,5 1670 <0,7
MN4 <0,5 106 18,5 2,1 8,2 <0,20 1,6 1010 1,21 | 156 000 <0,7
MN5 <0,5 1,58 111 15,6 8,4 <0,20 4,2 15,9 <0,5 1030 <0,7
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6.2 Tulosten tarkastelu ja havainnot

Rakennuksessa on kaytetty paljon erilaisia maaleja, ja naytteitd otettiin vain muuta-
masta maalista. Naytteet pyrittiin ottamaan sellaisista maaleista, joihin todennakdisim-
min kohdistuu hiontat6itd, jolloin maalipdly voi olla vaarallista jatetta. Liséksi korkeat
metallipitoisuudet on syytd huomioida tytapojen ja suojausten nakdkulmasta niin, etta
korjausty6t voidaan tehda turvallisesti altistamatta tyon tekijaa tai ulkopuolisia.

Todettiin, etté kellarin lattiamaali sek& aulan valkoinen kattomaali sisaltavat lyijya ja
sinkkié vaarallisen jatteen raja-arvon ylittdvan maaran. Lisaksi kaikki maalinaytteet si-
sdlsivat metalleja niin suuria maaria, etta ne on syytd huomioida hiontatéiden yhtey-
dessé suojauksissa.

Mikali maaleja poistetaan liuottamalla, syntyva jate voi olla vaarallista jatetta myos liu-
otukseen kaytettyjen aineiden mukaisesti.

| . 5 £ 8 A i
Kuva 14. Nayte M1 otettiin kellarin lattian har- Kuva 15. Nayte MN4 otettiin aulan valkoisesta
maasta maalista. kattomaalista.

6.3 Metalliyhdistepitoisten maalien maarat
Metalliyhdisteiden raja-arvot ylittyvéat seuraavien rakenteiden maaleissa:

- Kellarin harmaa lattiamaali
- Valkoinen kattomaali

Metalliyhdistepitoinen maalijate kuuluu jateluokkaan 08 01 17* ja purku on tehtéva
haitta-ainepurkuna.

Mikéli metalliyhdistepitoinen maali poistetaan, on poisto tehtéava haitta-ainetyona ja
syntynyt maalijate on vaarallista jatetta. Mikéali koko rakenne puretaan, kokonaisjatteen
metalliyhdistepitoisuus voi jadda alle vaarallisen jatteen raja-arvojen.

Mikéli nykyinen metalliyhdistepitoinen maali jatetdan uusien pinnoitteiden/ paallystei-
den alle, se tulee dokumentoida ja kirjata korjaushistoriaan.

7. Muut mahdolliset haitta-aineet

Vanhoissa sahkolaitteissa saattaa olla pienid PCB-yhdistepitoisia kondensaattoreita ja
elohopeakytkimid, lisdksi juotoksissa saattaa olla raskasmetalleja. Sahkdlaitteiden pur-
kamisen suorittaa sahkdalan asiantuntija.
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Loisteputket ja energialamput luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, jotka voidaan poistaa
normaalina tyona.

Rakenteiden sisalla esim. ikkunarakenteissa voi olla kyllastettya puuainesta. Puuaines
voi olla esim. CCA-kyllastettya (kromi, kupari, arseeni). Ne voidaan poistaa normaa-
lina purkuty6nd, kunhan henkil6kohtaisesta suojauksesta huolehditaan.

Rakennuksesta on vanhoja valurautaisia vieméareitd. Niiden muhviliitoksissa on kay-
tetty tyypillisesti metallista lyijyd. Metallinen lyijy on kierratettavd metalli, joka on kui-
tenkin huomioitava tydsuojelussa ja tyotavoissa. Valurautaisten vieméariputkien liitos-
kohtien lyijysta on informoitava romumetallin vastaanottajaa metallien erotusprosessin
teknisista syista johtuen.

8. Jatelajittelu ja purku

Seuraavien materiaalien kohdalla tulee huomioida materiaalien jateluokittelu purkujat-
teen lajittelussa valtioneuvoston asetusten 179/2012 ja 86/2015 mukaisesti.

Asbestipitoiset putkieristeet kuuluvat jateluokkaan 17 06 01* (asbestia sisalta-
vat eristysaineet) ja ne ovat vaarallista jatetta.

Asbestipitoiset vinyylilaatoitukset kuuluvat jateluokkaan 17 06 05*

PAH-yhdistepitoinen bitumisively kuuluu jateluokkaan 17 03 01* (kivihiilitervaa
siséltavat bitumiseokset) ja on vaarallista jatetta

PAH-yhdistepitoinen tervapaperi kuuluu jateluokkaan 17 03 03* (kivihiiliterva ja
-tervatuotteet) ja on vaarallista jatetta

Metalliyhdistepitoinen maalijate kuuluu jateluokkaan 08 01 17* (Maalin- tai la-
kanpoistossa syntyvat jatteet, jotka sisaltdvat orgaanisia liuottimia tai muita
vaarallisia aineita) tai (hionta tai kuumailmapuhallin) 17 09 03* (muut rakenta-
misessa ja purkamisessa syntyvat jatteet (sekalaiset jatteet mukaan luettuna),
jotka sisaltavat vaarallisia aineita) ja ne ovat vaarallista jatetta

Asbestipitoisten materiaalien poistaminen on tehtava asbestipurkuty6né. Asbestipur-
kuty6hon saa kayttaa vain sellaista tyontekijaa, jolla on vaadittu patevyys ja joka on
rekisteroity Eduskunnan paatoksen 684/2015 § 12:ssa tarkoitettuun asbestipurkutyo-
hon patevista henkildista pidettdvaan rekisteriin. Asbestipurkutytlupaa haetaan lupa-
viranomaisena toimivalta tydsuojeluviranomaiselta. Asbestipurussa on noudatettava
Valtioneuvoston asetusta 798/2015 asbestityon turvallisuudesta. Tilojen puhdistuksen
jalkeen tybnantajan on varmistettava mittaamalla, ettei korjaustyfalueen ilmassa ole
asbestia enempaa kuin 0,01 kuitua kuutiosenttimetrissé ilmaa. Osastoinnin saa purkaa
ja tilan luovuttaa eteenpain vasta kun em. pitoisuus ei ylity.

Ohjeita haitta-aineita siséltavien materiaalien purkuun I6ytyy Ratu-ohjeista:
RT-11248, Asbestikartoitukseen perustuva purkutydn suunnittelu ja toimenpi-
teet kiinteistossa
82-0347, Asbestia siséltavien rakenteiden purku
82-0381, Kivihiilipiked (kreosootti /PAH-yhdisteet) sisaltavien rakenteiden
purku, osastointimenetelma
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82-0384, Tavanomaiset purkutytt. Vaaralliset aineet — Kasittely ja suojaus
esim. lyijymaalit
RatuTT 13.14 / 1225-S, Polyntorjunta rakennustydssa

Haitta-aineita siséltavien materiaalien purkamisesta on lisaa liitteessa 1.

9. Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Tutkimuksessa havaittiin rikkoontuneita asbestipitoisia putkieristeitd, joista vapautuu
asbestikuituja hengitysilmaan. Tila ei tutkimushetkella ole kdytdssa, mutta eristeet tu-
lee purkaa asbestipurkutydnd mahdollisimman pikaisesti ja tilat siivotaan asbestisii-
vouksena. Tilojen puhtaus on varmistettava ilmanaytteilla ennen tilojen kayttdonottoa.
Alapohjarakenteessa olevia putkikanaaleja oli avattu ja niiden pohjalla on irtonaista as-
bestimateriaalia, joten myds putkikanaaleista voi kulkeutua irtonaisia asbestikuituja si-
sailmaan. Putkikanaaleissa on kaytdsta poistuneita putkia, joissa on asbestipitoisia
eristemateriaaleja, joista osa on hajonnut tai purettu kanaalin pohjalle.

Tutkimuksessa havaittiin lisdksi terveydelle ja ymparistolle haitallisia haitta-aineita si-
saltdvia rakennusmateriaaleja, jotka tulee ottaa huomioon rakenteita koskevissa
purku- tai korjaustoissa.

Naytteiden ottokohdat on esitetty liitteena 2 olevissa pohjakuvissa.

Keraamisten laatoitusten osalta asbestipitoisuuden arvio perustuu muutamiin nayttei-
siin, ja laatoituksia on voitu uusia eri aikoina. Suosittelemme varmistamaan tila kerral-
laan asbestipurkuttiden tarpeellisuuden.

Vesikatteen aluskatteena oleva bitumihuopa seké kaikki 250 x 250 kokoiset vinyylilaa-
toitukset ja niiden kiinnitykseen kaytetty musta liima sisaltéavat asbestia. Kudontahuo-
neessa todettiin pesualtaan takana ohut levy, joka sisaltaa asbestia. Talotekniikan laip-
patiivisteet sisdltavat myds asbestia.

Asbestia sisdltavien materiaalien sijainnit on esitetty liitteend 2 olevissa pohjakuvissa.

Alapohjarakenteen bitumisivelyssé ja vesikatossa tervapaperissa todettiin vaarallisen
jatteen raja-arvon ylittdvan maaran PAH-yhdisteitd. Raja-arvon ylittyminen tulee huo-
mioida purkutdissa seka jatteen kasittelyssa.

PAH-yhdisteitd sisdltavien materiaalien sijainnit on esitetty liitteen 2 pohjakuvissa.

Osassa analysoituja maaleja oli runsaasti metalliyhdisteitd. Maalien osalta purkutapa
vaikuttaa merkittdvasti syntyvan jatteen laatuun. Mikali metalliyhdistepitoinen poiste-
taan, poisto on tehtdva haitta-ainetydna ja syntynyt maalijate on vaarallista jatetta. Mi-
kali koko rakenne puretaan, kokonaisjatteen metallipitoisuus voi jaada alle vaarallisen
jatteen raja-arvon. Kohteessa on voitu kayttaa jossain vaiheessa seinien lisdksi myds
yksittaisissd maalipinnoissa nykyaikaisia maaleja, jotka eivat sisélla raja-arvon ylittavia
maarid metalliyhdisteitd. Mikali nykyinen metalliyhdistepitoinen maali jatetd&n uusien
pinnoitteiden/paallysteiden alle, se tulee dokumentoida ja kirjata korjaushistoriaan.

Rakenteita purettaessa voi osoittautua, etté haitta-ainepitoisten materiaalien méérat tai
sijainnit poikkeavat arvioiduista. Mahdollisesti tarvittavista lisdnaytteista ja purkulaajuu-
den muutoksista on sovittava tyon tilaajan kanssa niin, ettd kaikki vaarallista jatetta
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sisaltavat materiaalit tulee purettua asianmukaisesti, eika toisaalta turhaa haitta-aine-
purkua tehda.

Jatelajitteluun ja jatteiden oikeaoppiseen kasittelyyn tulee kiinnittd& huomiota. Haitta-
ainepitoisten materiaalien purku tulee suorittaa niin, ettei tydntekijalle tai ymparistolle
aiheudu tarpeetonta vaaraa.

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Lappeenranta 4.9.2020

Anna Vuokko ins. (AMK) Olli Vainikainen, ins. (AMK)
Asiantuntija Nuorempi asiantuntija
tarkastanut:

o st

Laura Hongisto, ins. (AMK)
Rakennusterveysasiantuntija

Liitteet Liite 1: Pohjapiirustukset (4 sivua)
Liite 2: Ohjeet ja maaraykset (3 sivua)
Liite 3: Tutkimusseloste TT 3896, Vahanen 23.6.2020
Liite 4: Tutkimusseloste TT 3910, Vahanen 30.7.2020
Liite 5: Tutkimusseloste TT 3960, Vahanen 1.9.2020
Liite 6: Analysoidut materiaalit, jotka eivat siséltaneet haitta-aineita
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OHJEET JA MAARAYKSET

Haitta-ainepitoisuuksien raja-arvot

Asbestipitoisen materiaalin kohdalla sovelletaan yksinkertaista kaytant6d; materiaali
joko sisaltaa tai ei sislla asbestia.

PAH-yhdisteiden raja-arvona kaytetdadn "Ympaéristohallinnon ohjeita 2/2006"-julkai-
sussa esitettya raja-arvoa.

Materiaalien muiden haitta-ainepitoisuuksien raja-arvojen méaarittdmiseen sovelletaan
Valtioneuvoston asetusta 179/2012 sek& sen muutosta VNa 86/2015. Asetuksen luet-
telon mukainen luokitus perustuu EY:n jatteiden ja vaarallisten jatteiden luetteloon (Ko-
mission asetus (EU) N: o 1357/2014 ja Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus
(EY) N: 0 1272/2008). Valtioneuvoston asetuksen 86/2015 tulkinnassa on huomioitu
my0s sosiaali- ja terveysministerion asetus 5/2010 ja jatelaki 646/2011.

Materiaalien liukoisuusraja-arvoihin sovelletaan Valtioneuvoston asetusta 331/2013
seka sen muutosta Vna 103/2015.

Rakennusjatteen ymparistdvaaran arviointiin sovelletaan Sosiaali- ja terveysministe-
rion asetusta 807/2001. Suomen ymparistokeskuksen jateluokittelusuosituksen mu-
kaan jatteiden luokittelussa ei toistaiseksi huomioida Valtioneuvoston asetuksessa
206/2007 annettuja lisékriteereja ymparistovaaran tulkinnalle.

Betonisen rakennusjatteen uudelleenkéyttomahdollisuuden arvioimiseen maarakenta-
misessa sovelletaan valtioneuvoston asetuksessa 843/2017 asetettuja raja-arvoja. Jos
betonista rakennusjatettd aiotaan hyddyntdéd maarakentamisessa, on hyddyntamispai-
kan haltijan tehtavéa ilmoitus elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle toiminnan
merkitsemiseksi ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan.

Viranomainen voi paivittda suurimpia sallittuja pitoisuuksia, jolloin tdssé raportissa esi-
tettyjd analyysituloksia tulee verrata uudestaan. Uudelleenvertaus on tehtava erityi-
sesti silloin kun ryhdytaan rakenteita rikkoviin toimenpiteisiin ja/tai kun tilojen kayttotar-
koitusta tullaan muuttamaan pidemman ajan kuluttua tAman raportin valmistumisesta.

Haitta-aineita sisaltdvien materiaalien kasittely ja tydsuojelu

Tyo6turvallisuusasioissa on noudatettava paikallisen aluehallintoviraston tyésuojelusta
vastaavan viranomaisen ohjeita.

Haitta-aineita siséltavien jatteiden purkutydssa ja korjaamisessa on huomioitava tyo-
turvallisuus- ja jatteenkasittelyndkdkohdat. Kiinteiston omistajalla on ensisijainen vas-
tuu rakennuksessa kaytettyjen rakennusmateriaalien tai kaytossa olevien laitteiden si-
saltdmien aineiden tunnistamisesta ja niiden vaihtamisesta, jotta ne eivét joutuisi ym-
paristoon.

Ohjeita haitta-aineita siséltavien materiaalien purkuun I6ytyy Ratu-ohjeista:

RT-11248, Asbestikartoitukseen perustuva purkutydn suunnittelu ja toimenpi-
teet kiinteistdssa
82-0347, Asbestia siséltavien rakenteiden purku
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82-0381, Kivihiilipiked (kreosootti /PAH-yhdisteet) sisaltavien rakenteiden
purku, osastointimenetelma

82-0382, PCB:ta tai lyijya sisaltavien saumausmassojen purku

82-0384, Tavanomaiset purkutytt. Vaaralliset aineet — Kasittely ja suojaus
esim. lyijymaalit

82-0383, Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku

RatuTT 13.14 / 1225-S, Polyntorjunta rakennustyossa

Asbestipurussa on noudatettava Valtioneuvoston asetusta 798/2015 asbestityon tur-
vallisuudesta. Tilojen puhdistuksen jalkeen ty6nantajan on varmistettava mittaamalla,
ettei altistumisalueen ilmassa ole asbestia enempaa kuin 0,01 kuitua kuutiosenttimet-
rissa ilmaa. Osastoinnin ja alipaineistuksen saa purkaa seka tilan luovuttaa vasta kun
edelld mainittu kuitupitoisuus alittuu.

Asbestipurkutydhon saa kayttda vain sellaista tydntekijaa, jolla on vaadittu patevyys ja
joka on rekistergity Eduskunnan paatoksen 684/2015 12 §:ssé tarkoitettuun asbesti-
purkuty6hon patevista henkildista pidettavaan rekisteriin. Asbestipurkutydlupaa hae-
taan lupaviranomaisena toimivalta tydsuojeluviranomaiselta.

Luvanvaraisia toita ovat purkutdiden lisaksi myos asbestipitoisten materiaalien korjaus,
vahvistus, suojaus seka asbestiainepitoisten rakenneosien laheisyydessa suoritettavat
tyot. Asbestipitoiset jatteet vaativat erityiskasittelyn kuljetuksessa ja kaatopaikoilla.

Valtioneuvoston asetuksen 205/2009 § 70 mukaan "Kemiallisten tekijoiden aiheutta-
mien vaarojen ehkaisemiseksi seké pélyntorjunnassa on kaytettava riittavan tehokkaita
paikallispoistolaitteita. Tarvittaessa on osastoitava tydtilat ja kaytettdva paine-eron to-
teuttavaa ilmastointijarjestelmaa ja paine-eron aikaansaavia laitteita. Jos kaytetaan ko-
neellisia paikallispoistolaitteita, ne on pidettava toimintakunnossa. Laitteiden on toimit-
tava niin, etta tyontekijoiden turvallisuudelle tai terveydelle ei aiheudu haittaa tai vaa-
raa. Jos tyontekijoiden turvallisuuden ja terveyden kannalta on tarpeellista, paikallis-
poistolaitteet on varustettava valvontajarjestelmalla, joka ilmoittaa toimintahairidista.”

Raskasmetalleja sisdltdvien materiaalien kasittelyssa on noudatettava paikallisen ty6-
suojeluviranomaisen ohjeita. Esim. lyijylle on olemassa sitova tyhygieeninen raja-arvo
0,1 mg/ilmakuutiometrid kohden kahdeksan tunnin keskiarvona. Tama raja-arvo ei saa
ylittyd tyontekijan hengitysvyohykkeella (Valtioneuvoston paatds lyijytyosta
1154/1993).

Jatteenkasittely, jateluokittelu ja hyotykaytto

Rakennus- ja purkujatteen haltijan on jarjestettava jatteen erilliskerays siten, etta mah-
dollisimman suuri osa jatteesta voidaan jatelain 646/2011 8 §:n mukaisesti valmistella
uudelleenkayttoon taikka muutoin kierrattaa tai hyodyntaa. Luettelo jatelain 646/2011
15 §:ssé saadetyista jatelajeista on valtioneuvoston asetuksen 86/2015 liitteen 4 jate-
luettelossa.

Valtioneuvoston paatoksen 295/1997 § 4 luvun 3 mukaan "Paatoteuttajan on yhteis-
tydssa suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja rakentamisen muiden osapuolten kanssa
suunniteltava ja toteutettava rakentaminen jatelain 48:n mukaisesti erityisesti siten,
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ettd syntyvista rakennusjatteista ei aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparis-
tolle eikd merkityksellista haittaa tai vaikeutta jatehuollon jarjestamiselle.”

Vaaralliset jatteet (tdssa raportissa kasitteestéa ongelmajate kaytetdan uuden jatelain
646/2011 mukaista kasitetta vaarallinen jate) asettavat haitallisuutensa vuoksi erityisia
vaatimuksia jatteen kuljetukselle ja kasittelylle. Vaarallisia jatteitd saa kaatopaikoista
annetun valtioneuvoston paatoksen 861/1997 mukaan sijoittaa vain niitd varten suun-
nitellulle erityiselle vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Vaarallisten jatteiden poltossa on
puolestaan noudatettava valtioneuvoston asetusta 362/2003. Liséksi vaarallisen jat-
teen vienti hyodynnettavaksi muuhun kuin OECD:n jasenmaahan on EY:n jatteensiir-
toasetuksen 1013/2006 nojalla kielletty. Vaarallista jatetta ei saa laimentaa eikd muulla
tapaa sekoittaa lajiltaan tai laadultaan erilaiseen jatteeseen taikka muuhun aineeseen
(Jatelain 646/2011 178).

Vaarallinen jate on pakattava ja merkittdva ja siitd on annettava tarpeelliset tiedot jate-
huollon kaikissa vaiheissa siten, etta jatteen siirtoja ja ominaisuuksia voidaan seurata
sen syntypaikalta hyddyntamiseen tai loppukasittelyyn (Jatelain 646/2011 168). Tar-
kempia tietoja jatteiden siirtoasiakirjavelvoitteesta on valtioneuvoston asetuksessa
179/2012 ja sen muutoksessa 86/2015.

Kipsijatteen suhteen on huomioitava, ettd tavanomaista kipsijatetta saa sijoittaa aino-
astaan tavanomaisten jatteiden kaatopaikan sellaisiin osiin, joihin ei hyvaksyta bioha-
joavaa jatetta (Valtioneuvoston asetus 202/2006).

PVC-muovia ei saa toimittaa energiajaetta hyddyntaviin voima- tai lampdélaitoksiin pol-
tossa syntyvien yhdisteiden takia. PVC-muovin voi polttaa ainoastaan erityisessa jat-
teenpolttolaitoksessa. Vaihtoehtoisesti PVC-jate kasitelladn sekajatteena.

Rakennuksen purkamisessa syntynyt metallijate (esim. sdhkojohtojen metallit, metalli-
putket, terasosat ym.) on toimitettava romumetalleja vastaanottaviin/ostaviin pisteisiin.
Valurautaisten viemariputkien liitoskohtien lyijystd on informoitava romumetallin vas-
taanottajaa metallien erotusprosessin teknisista syista johtuen.

Aiemmat korjaustyot, alueen kayttd tai materiaalien kuluminen ovat saattaneet aiheut-
taa maaperan pilaantumista. Epdiltdessa maaperan pilaantumista on pilaantuminen
tutkittava erityisesti ennen mahdollisia julkisivukorjauksen tai pihatéiden yhteydessa
tehtavida maanmuokkaustoitd. Mahdollisen pilaantuneen maan hyotykayttd kohteessa
on luvanvaraista ja pilaantunut maa tulee toimittaa luvanvaraiseen vastaanottopaik-
kaan (YSL 788). Ymparistonsuojelulain mukaisesti maaperan pilaantumisesta aiheu-
tuvista kustannuksista vastaa p&dasiassa ensisijaisesti niiden aiheuttaja tai toissijai-
sesti alueen haltija (YSL 758).
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04400
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Anna Vuokko

3896
JYK, kampus, koulurakennus

LAFY379/03
5.6.2020
Vahasen yhteyshenkild: Anna Vuokko

1(3)

Tutkimukset

Tutkimus Naytetunnukset Tutkimuksia yht.
Asbestianalyysi 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 1 11 kpl

Muita tutkimuksia: Lisatietoa:

Maalipaketti (PCB- ja
metalliyhdisteet)

2 kpl, naytteista M1 ja M2

Liite 1 Asbestianalyysiraportti, POL (1 sivu)
Liite 2 Tyoterveyslaitoksen analyysiraportti (SEM) 412325 (2 sivua)
Liite 3 ALS Finland Oy:n analyysiraportti HL2002403 (4 sivua)

Tutkimusraportti liitteineen

11 sivua

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille.
Taman tutkimusselosteen osittainen kopiointi on kielletty ilman Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n

kirjallista lupaa
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Naytteet

Tutkimusseloste TT 3896
JYK, kampus, koulurakennus
23.06.2020

# |Tunnus |Rakenneosa Pituus (min) |Pituus (max) |Leveys [llmansuunta |Tarkenne

1 1 materiaalindyte altaan taustalevy, kudontahuone

2 |2 materiaalindyte vinyylilaatta 30X30 + vaalea liima, kudontahuone

3 |3 materiaalindyte portaan ylésnostomassa, kellari

4 |4 materiaalindyte laippatiiviste, lAmmonjakohuone

5 |5 materiaalindyte musta paperi, lAmmadnjakohuone

6 |6 materiaalindyte irtonainen valkea eristemassa, putkikanaali

7 |7 materiaalindyte seinadlaatan kiinnitys- ja saumalaasti, pesuhuone kellari
8 (8 materiaalindyte peltikanavan kitti, keramiikkahuone kellari

9 |9 materiaalindyte vinyylilaatta 25x25 + musta liima, IVKH kellari

10 |10 materiaalindyte lattialaatan kiinnitys- ja saumalaasti, wc kellari

1 1 materiaalindyte ikkunalaudan valkoinen laatta 25x25, kellari

12 (M1 maali kellarin varaston lattia, harmaa maali

13 |M2 maali likuntasalin ndyttdmon lattian vaalean sininen maali
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Laboratorion yhteyshenkilot

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Linnoitustie 5

F1-02600 Espoo

Puhelin: 0207 698 698

Fax: 0207 698 699

Projektinumero LAFY379

Yhteyshenkilén nimi Kyosti Nieminen

Sahkoposti kyosti.nieminen@vahanen.com
Tilauksen kirjaajan nimi Ky6sti Nieminen

Sahkoposti kyosti.nieminen@vahanen.com
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Tutkimusseloste TT 3896 1(1)
JYK, kampus, koulurakennus

Asbestianalyysi

17.6.2020

Jarvenpaan kaupunki
Seutulantie 12
04400 Jarvenpaa

ASBESTIANALYYSI

Analyysimenetelma

Analyysit tehddan materiaalista rippuen stereo- ja polarisaatiomikroskoopeilla (VM) ja / tai
pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM), joka on kvalitatiivista alkuaineanalyysia varten
varustettu energiadispersiivisella rontgenspektrometrilla (EDS). Analyysissd sovelletaan
standardia ISO 22262-1. Tutkimustulokset patevat vain tutkituille naytteille. Laboratorio ei vastaa
naytteenotosta.

Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 seuraavien silikaattimineraalien
kuitumaisia muotoja: aktinoliitti, antofylliitti, grineriitti (amosiitti), krysotiili, krokidoliitti, tremoliitti ja
erioniitti.

Kohde

JYK, kampus, koulurakennus

Naytteenottaja

Anna Vuokko, Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Tulokset
Nayte | Tila/rakenne Materiaali Asbestia Analyysi

Kudontahuone | Altaan taustalevy Kylla Krysotiili

4 LJH Laippatiiviste Kylla Krysotiili VM

5 LJH Musta paperi Ei — VM

6 Putkikanaali Irtonainen valkea eristemassa Kylla AmOfy".I!t.tl VM
Krysotiili
indlaatan kiinnitys- j "

7 Pesuhuone, Sel aaaa. nnitys-Jja Kylla Antofylliitti VM

kellari saumalaasti

9 IVKH, kellari YI nyylilaatta 25x25 + musta Kylla? AntOfy”-I.I'[.tI VM

lima Krysotiili

D Nayte 1: Altaan taustalevyn/tapetin taustapuoli sisaltaa runsaasti asbestia.
2 Nayte 9: Vinyylilaatta ja musta lima kumpikin siséltaa asbestia.

Espoossa 17.6.2020

=t CH

Jaakko Santti, FM
Erityisasiantuntija

Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.
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ANALYYSIVASTAUS
.\ . Tilaus: 412325
Tyoterveyslaitos 22.6.2020
Vahanen Rakennusfysiikka Oy \Q‘\‘@/’z
. . - I gt
Nieminen Kydsti iE\EE_/MEé FINAS
Linnoitustie 5 R L o~ -
g’/ ﬁ\\g Finnish Accreditation Service
02600 ESPOO KRR T013 (EN ISO/IEC 17025)
Asbesti materiaalindytteesta
Analyysin kuvaus: Asbestin maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Paivi Tuominen
Asiakasviite: TT 3896

Analysointimenetelma

Maaritys elektronimikroskoopilla (EM): Hienonnettua materiaalindytetta suodatettiin tislatulla
vedellad kalvosuodattimelle. Suodatin tutkittiin elektronimikroskoopilla ja jos suodattimella esiintyi
kuituja, ne tunnistettiin energiadispersiivisella spektrometrilla (EDS).

Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 mainittuja kuitumaisia silikaatteja:
- aktinoliittiasbesti CAS No 77536-66-4

- amosiittiasbesti CAS No 12172-73-5

- antofylliittiasbesti CAS No 77536-67-5

- krysotiili CAS No 12001-29-5

- krokidoliitti CAS No 12001-28-4

- tremoliittiasbesti CAS No 77536-68-6

- erioniitti CAS No 12150-42-8.

Hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi, jos sen pituuden suhde lapimittaan on vahintaan 3:1.
Tuloksissa on ilmoitettu, sisaltadkd ndayte asbestikuituja (+) vai ei (-). Asbestimineraali yksiléidaan
silloin, kun naytteen sisaltamat kuidut ovat krokidoliittia. Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta

sekd mittauskohteista ovat asiakkaan laboratoriolle ilmoittamia.

Analyysiin liittyy tietty mittausepavarmuus, josta annetaan arvio pyydettdessa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 412325

22.6.2020
Tulokset
CK20-02054
Mittauspaikka: JYK kampus koulurakennus
Naytteenottoaika:
Aine: Asbesti
Mittauskohde Tulos Menetelma
1. 2:kudontahuone vinyylilaatta+liima - EM
2. 3:kellari portaan ylésnostomassa - EM
3. 8:kellari keramiikkah.peltikanavan kitt. - EM
4. 10:wc kellari lattialaatan kiinn./sauma - EM
5. 11:kellari ikkunalaudan valkoinen laatt. + EM

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympadristolaboratoriot

Esa Vanhala Paivi Tuominen
tutkija erikoislaboratoriomestari
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu

vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Laboratorio

Yhteyshenkild

: HL2002403

- ALS Finland Oy
. Asiakaspalvelu

Sivu

Asiakas

Yhteyshenkild

/4

- Vahanen Rakennusfysiikka Oy

: Ky6sti Nieminen

Osoite : Ruosilankuja 3 A Osoite :
00390 Helsinki Linnoitustie 5
Suomi 02600 Espoo
Suomi
Sahkoposti : asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com Sahkoposti : kyosti.nieminen@vahanen.com
Puhelin : +358 10 470 1200 Puhelin D
Faksi —— Faksi -—
Projekti - TT 3896
Ostotilausnro / viite — Naytteiden - 2020-06-08 15:34
vastaanottopaiva
Naytelahetteen -—
numero
Naytteenottaja : Anna Vuokko Kirjauspaiva . 2020-06-15 11:18
Paikka — Vastaanotettujen 12
naytteiden lukumaara
Tarjousnumero - HL2019FI-VAH-RAK0002 (OF182291) Analysoitavien naytteiden 12
lukuméaara
Kommentit
Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetddn naytteenottoajan oletusarvoa  00:00 ndytteenottopaivana. Jos

naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain
kokonaisuudessaan. Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat
ainoastaan analysoiduille naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 10ytyy kotisivuiltamme

http://www_.alsglobal.fi

Allekirjoitukset
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Maajohtaja
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Tilausnumero - HL2002403

Asiakas - Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI

Parametri

Fe
Hg

Li

Pb
Sb
Sn
Sr
Tl
\"

Zn

Asiakkaan

néytetunnus
Laboratorion néytetunnus

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

PCB-yhdisteet

PCB 28

PCB 52

PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

PCB, 7 yhdisteen summa

Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI

Tulos MU Yksikko
<0.50 - mg/kg
<0.50 - mg/kg
380 +75.9 mg/kg
0.015 +0.003 | mglkg
<0.40 - mg/kg
150 +30.0 mg/kg
11.2 +2.24 mg/kg
56.8 +11.4 mg/kg
5170 + 1030 mg/kg
<0.20 - mg/kg
33.6 +6.7 mg/kg
20.6 +4.13 mg/kg
1.66 +0.33 mg/kg
8.0 +1.6 mg/kg
731 + 146 ma/kg
1340 +269 | mglkg
0.62 +0.12 mag/kg
7.7 +15 mag/kg
122 +24.4 mg/kg
<0.50 -— mg/kg
0.86 +0.17 mg/kg
3270 + 654 mg/kg
<0.10 - mg/kg
<0.10 - mg/kg
<0.10 —— mag/kg
<0.10 - mg/kg
0.14 +0.06 ma/kg
0.12 +0.05 mg/kg
<0.10 -— mg/kg
<0.70 - mg/kg
Asiakkaan

néytetunnus

Laboratorion néytetunnus

Asiakkaan néytteenottopaivé/aika

M1
HL2002403001
2020-06-08 00:00
LOR Analyysipaketti
0.50 S-BM-PAINT/PR
0.50 S-BM-PAINT/PR
0.20 S-BM-PAINT/PR
0.010 S-BM-PAINT/PR
0.40 S-BM-PAINT/PR
0.20 S-BM-PAINT/PR
0.50 S-BM-PAINT/PR
1.0 S-BM-PAINT/PR
10 S-BM-PAINT/PR
0.20 S-BM-PAINT/PR
1.0 S-BM-PAINT/PR
0.50 S-BM-PAINT/PR
0.40 S-BM-PAINT/PR
1.0 S-BM-PAINT/PR
5.0 S-BM-PAINT/PR
1.0 S-BM-PAINT/PR
0.50 S-BM-PAINT/PR
1.0 S-BM-PAINT/PR
0.10 S-BM-PAINT/PR
0.50 S-BM-PAINT/PR
0.10 S-BM-PAINT/PR
3.0 S-BM-PAINT/PR
0.10 S-BM-PAINT/PR
0.10 S-BM-PAINT/PR
0.10 S-BM-PAINT/PR
0.10 S-BM-PAINT/PR
0.10 S-BM-PAINT/PR
0.10 S-BM-PAINT/PR
0.10 S-BM-PAINT/PR
0.70 S-BM-PAINT/PR
M2
HL2002403002

2020-06-08 00:00

Menetelmé

S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1

S-METAXHB1

S-PCBECDO02
S-PCBECD02
S-PCBECD02
S-PCBECD02
S-PCBECD02
S-PCBECDO02
S-PCBECD02
S-PCBECDO02

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
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Tilausnumero - HL2002403

Asiakas - Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan M2

néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2002403002
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2020-06-08 00:00

Parametri Tulos MU Yksikko LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

(metanit
Ag <0.50 - mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
As <0.50 - mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Ba 453 +90.6 mg/kg 0.20 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Be 0.015 +0.003 mg/kg 0.010 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Cd 0.46 +0.09 mg/kg 0.40 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Co 48.0 +9.59 mg/kg 0.20 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Cr 39.6 +7.91 mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Cu 45.0 +9.0 mg/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Fe 4240 +848 | mglkg 10 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 - mg/kg 0.20 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Li 5.4 +1.1 mgl/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Mn 106 +21.2 mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Mo 0.66 +0.13 mg/kg 0.40 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Ni 29.2 +58 mg/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
P 207 +41.5 mg/kg 5.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Pb 628 +126 mg/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 - mag/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Sn 2.0 +04 mg/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Sr 104 +20.8 mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
TI <0.50 - mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
v 2.38 +0.48 mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Zn 224 +44.7 mg/kg 3.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
PCB 28 <0.10 — mghkg | 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 52 <0.10 — mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCE 101 <0.10 - mg/kg | 0.10 $-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 118 <0.10 — mgkg | 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 138 <0.10 — mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECDO02 PR
PCB 153 <0.10 - mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 180 <0.10 - mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB, 7 yhdisteen summa <0.70 - mg/kg 0.70 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR

Analyysiraportin tulososa paattyy tahan
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Asiakas - Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010, SM 3120, néaytteiden esikasittely CZ_SOP_D06_02_J02
(US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466) chap. 10.3to 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9to 10.17.14),  Alkuaineiden
madrittdminen  induktiivisesti  kytketty = plasma-atomiemissiospektrometrilla  (ICP-AES) ja  yhdisteiden pitoisuuksien

maarittdminen  stoikiometristen  laskentojen avulla  mitatuista arvoista. Nayte homogenisoitin ja  mineralisoitiin
kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PCBECDO02 CZ_SOP_D06_03_166 (US EPA 8082, ISO 10382, CSN EN 15308, naytteiden esikasittely CZ_SOP_D06_03_P01 chap. 9.2,
9.3, CZ_SOP_DO06_03_P02chap. 9.2, 9.3, 9.4) Polykloorattujen bifenyylien kongeneerien maarittdminen kaasukromatografilla
ja ECD-detektoinnilla ja polykloorattujen bifenyylien summapitoisuuksien maarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset
*S-PPHOMO0.3-BM Néytteen murskaus analyyseja varten <0.3 mm
Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,

etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdavarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensd annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163
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VAHAN EN Tutkimusseloste TT 3910
JYK, kampus, koulurakennus

Tilaajan tiedot

Tilaaja

Osoite

Postinumero
Postitoimipaikka
Yhteyshenkildn nimi
Yhteyshenkilon puhelin
Yhteyshenkildn sdhkdposti

Kohteen tiedot

TT-tunnus

Nimi

Osoite
Postinumero
Kaupunki
Valmistumisvuosi
Tilauskoodi
Tilauspaivamaara
Erityishuomiot

30.07.2020

Jarvenpaan kaupunki
Seutulantie 12
04400
JARVENPAA

3910

JYK, kampus, koulurakennus
Kansakoulunkatu 1

04400

Jarvenpaa

LAFY379/03
25.6.2020
Vahasen yhteyshenkil6t: Anna Vuokko ja Olli Vainikainen

1(3)

Tutkimukset
Tutkimus Naytetunnukset Tutkimuksia
yht.
Asbestianalyysi 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 14 kpl
24,25
PAH 9 kpl
Muita tutkimuksia: Lisatietoa:

Maalipaketti (PCB- ja
metallianalyysit)

3 kpl, naytteistd MN3, MN4 ja MN5

Liite 1 Asbestianalyysiraportti (2 sivua)
Liite 2 Tyoterveyslaitoksen analyysiraportti (SEM) 412827 (2 sivua)
Liite 3 ALS Finland Oy:n analyysiraportti HL2002723 (10 sivua)

Tutkimusraportti liitteineen

18 sivua

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille.
Taman tutkimusselosteen osittainen kopiointi on kielletty ilman Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n

kirjallista lupaa

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO B LAPPEENRANTA B TAMPERE B VAASA
+358 20 769 8698 W www.vahanen.com B Y-tunnus 2725717-2



VAHANEN

Naytteet

Tutkimusseloste TT 3910

JYK, kampus, koulurakennus

30.07.2020

# |Tunnus |Rakenneosa Pituus (min) |Pituus (max) |Leveys [llmansuunta |Tarkenne

1 12 materiaalindyte Bitumi, maanvastainen seind, porrashuone

2 [13 materiaalindyte Putkieriste (pahvi + massamainen), tila 002

3 |14 materiaalindyte Bitumi, alapohja, tila 002

4 |15 materiaalindyte Lattialaatan kiinnitys- ja saumalaasti, kaytava 020
5 16 materiaalindyte Alapohjan kipsiméinen kerros, kaytava 020

6 (17 materiaalindyte Bitumi, alapohja, tila 028

7 |18 materiaalindyte Bitumi, maanvastainen sein4, tila 028

8 |19 materiaalindyte Bitumi, maanvastainen seiné, 001 yleistila

9 |20 materiaalindyte Bitumi, alapohja, 074 siivouskeskus

10 |21 materiaalindyte Bitumi, maanvastainen seina, 072 keittiod

1 |22 materiaalindyte Putkieriste, massamainen, pystyputki, kaytava 042
12 |23 materiaalindyte Musta vinyylilaatta + musta liima, 123 Neuvottelu
13 |24 materiaalindyte Bitumihuopa, aluskate, ylapohja

14 |25 materiaalindyte Tervapahvi, ylapohja

15 |MN3 materiaalindyte Oven karmin musta maali, Aula 102

16 |MN4 materiaalindyte Valkoinen kattomaali, Aula 102

17 |MN5 materiaalindyte Portaan reunan vaaleansininen maali

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY

ESPOO B LAPPEENRANTA B TAMPERE B VAASA

+358 20 769 8698 W www.vahanen.com B Y-tunnus 2725717-2
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30.07.2020

Laboratorion yhteyshenkilot

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Linnoitustie 5

F1-02600 Espoo

Puhelin: 0207 698 698

Fax: 0207 698 699

Projektinumero LAFY379

Yhteyshenkilén nimi Jere Pylkkanen

Sahkoposti Jere.Pylkkanen@vahanen.com
Tilauksen kirjaajan nimi Jere Pylkkénen

Sahkoposti Jere.Pylkkanen@vahanen.com

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO B LAPPEENRANTA B TAMPERE B VAASA
+358 20 769 8698 W www.vahanen.com B Y-tunnus 2725717-2



VAHANEN

Jarvenpaan kaupunki
Seutulantie 12
04400 Jarvenpaa

Asbestianalyysi

14.7.2020

ASBESTIANALYYSI

Analyysimenetelma

Tutkimusseloste TT 3910
JYK, kampus, koulurakennus

1(2)

Analyysit tehddadn materiaalista rippuen stereo- ja polarisaatiomikroskoopeilla (VM) ja / tai

pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM),
varustettu energiadispersiivisella

rontgenspektrometrilla

(EDS).

joka on kvalitatiivista alkuaineanalyysia varten
Analyysissd sovelletaan

standardia ISO 22262-1. Tutkimustulokset patevat vain tutkituille naytteille. Laboratorio ei vastaa

naytteenotosta.

Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 seuraavien silikaattimineraalien
kuitumaisia muotoja: aktinoliitti, antofylliitti, grineriitti (amosiitti), krysotiili, krokidoliitti, tremoliitti ja

erioniitti.

Kohde

JYK, kampus, koulurakennus

Naytteenottaja

Anna Vuokko ja Olli Vainikainen, Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Tulokset

Nayte | Tila/ rakenne

Materiaali

Asbestia

Tyyppi

Analyysi

S =
13 | Tila 002 Putkieriste (pahvi Kylla | Antofylliti | VM
massamainen)
14 Tila 002 Alapohjan bitumi Ei — VM
15 Kéytiva 020 Lattlalaatan. kiinnitys- ja Ei . VM
saumalaasti,
i kesk . N :
20 Siivouskeskus Alapohjan bitumi Ei — VM
074
22 | Kaytavaoaz | PYStputken putkieriste Kylla | Antofyliitti VM
(massamainen)
Neuvottelu Musta vinyylilaatta + musta , Krysotiili
2 » KyllaV e VM
3 123 lima yra Antofylliitti
24 Ylapohja Bitumihuopa, aluskate Kylla Antofylliitti VM
25 Ylapohja Tervapahvi Ei — VM

Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA

+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



Tutkimusseloste TT 3910 2(2)
JYK, kampus, koulurakennus

Asbestianalyysi

14.7.2020
D Nayte 23: Vinyylilaatta ja musta lima kumpikin siséltaa asbestia.

Espoossa 14.7.2020

=t <

Jaakko Santti, FM
Erityisasiantuntija

Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



1(2)

ANALYYSIVASTAUS
.\ . Tilaus: 412827
Tyoterveyslaitos 10.7.2020
Vahanen Rakennusfysiikka Oy \Q‘\‘@/’z
. . - I gt
Nieminen Kydsti iE\EE_/MEé FINAS
Linnoitustie 5 R L o~ -
g’/ ﬁ\\g Finnish Accreditation Service
02600 ESPOO KRR T013 (EN ISO/IEC 17025)
Asbesti materiaalindytteesta
Analyysin kuvaus: Asbestin maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Reima Kamppi
Asiakasviite: TT 3910

Analysointimenetelma

Maaritys elektronimikroskoopilla (EM): Hienonnettua materiaalindytetta suodatettiin tislatulla
vedellad kalvosuodattimelle. Suodatin tutkittiin elektronimikroskoopilla ja jos suodattimella esiintyi
kuituja, ne tunnistettiin energiadispersiivisella spektrometrilla (EDS).

Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 mainittuja kuitumaisia silikaatteja:
- aktinoliittiasbesti CAS No 77536-66-4

- amosiittiasbesti CAS No 12172-73-5

- antofylliittiasbesti CAS No 77536-67-5

- krysotiili CAS No 12001-29-5

- krokidoliitti CAS No 12001-28-4

- tremoliittiasbesti CAS No 77536-68-6

- erioniitti CAS No 12150-42-8.

Hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi, jos sen pituuden suhde lapimittaan on vahintaan 3:1.
Tuloksissa on ilmoitettu, sisaltadkd ndayte asbestikuituja (+) vai ei (-). Asbestimineraali yksiléidaan
silloin, kun naytteen sisaltamat kuidut ovat krokidoliittia. Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta

sekd mittauskohteista ovat asiakkaan laboratoriolle ilmoittamia.

Analyysiin liittyy tietty mittausepavarmuus, josta annetaan arvio pyydettdessa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 412827

10.7.2020
Tulokset
CK20-02248
Mittauspaikka: JYK, kampus, koulurakennus
Naytteenottoaika:
Aine: Asbesti
Mittauskohde Tulos Menetelma
1. 12:porrash.bitumi,maanvastainen seina - EM
2. 16:kaytava 020 alapohjan kipsimainen krs - EM
3. 17:tila 028 bitumi alapohja - EM
4. 18:tila 028 bitumi maanvastainen seina - EM
5. 19:001 yleistila bitumi maanvastainen s. - EM
6. 21:072 keittié bitumi maanvastainen sein - EM

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tybymparistdlaboratoriot

Annika Lindstrom Reima Kamppi
erityisasiantuntija erikoismittaushygieenikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Téman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu

vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi




ALS

ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Laboratorio

Yhteyshenkild
Osoite

Séahkdposti

Puhelin

Faksi

Projekti
Ostotilausnro / viite

Naytelahetteen
numero

: HL2002723

- ALS Finland Oy
. Asiakaspalvelu
: Ruosilankuja 3 A

00390 Helsinki
Suomi

. asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
: +358 10 470 1200

: TT 3910

Sivu

Asiakas

Yhteyshenkild
Osoite

Séahkéoposti
Puhelin
Faksi

Naytteiden
vastaanottopaiva

.1/10

- Vahanen Rakennusfysiikka Oy
: Ky6sti Nieminen

Linnoitustie 5

02600 Espoo
Suomi

: kyosti.nieminen@vahanen.com

: 2020-06-25 14:39

Naytteenottaja : Olli Vainikainen Kirjauspaiva . 2020-07-03 10:35
Paikka - Vastaanotettujen 212
naytteiden lukumaara
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Kommentit
Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetddn naytteenottoajan oletusarvoa  00:00 ndytteenottopaivana. Jos

naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain
kokonaisuudessaan. Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat
ainoastaan analysoiduille naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 10ytyy kotisivuiltamme
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Asiakas

: 2020-07-03 10:35

- Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Analyysitulokset

Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI

Parametri

Asiakkaan

néytetunnus
Laboratorion néytetunnus

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

Tulos

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

naftaleeni
asenaftyleeni
asenafteeni

fluoreeni

fenantreeni
antraseeni
fluoranteeni

pyreeni
bentso(a)antraseeni
kryseeni
bentso(b)fluoranteeni
bentso(k)fluoranteeni
bentso(a)pyreeni
indeno(123cd)pyreeni
bentso(ghi)peryleeni
dibentso(ah)antraseeni

PAH, 16 yhdisteen summa

Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI

Parametri

<0.050
0.059
<0.050

<0.050

0.979
0.264
0.817
0.372
0.807
0.243

30.9

MU Yksikko
- mg/kg
+0.018 mg/kg
- mg/kg
-— mg/kg
+6.22 mg/kg
+0.041 mg/kg
+0.777 mg/kg
+0.624 mg/kg
+0.209 mg/kg
+0.334 mag/kg
+0.294 mg/kg
+0.079 mg/kg
+0.245 mg/kg
+0.112 mg/kg
+0.242 ma/kg
+0.073 mg/kg
— mag/kg
Asiakkaan
néytetunnus

Laboratorion nédytetunnus

Asiakkaan néytteenottopdiva/aika

Tulos

MU

Yksikké

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

naftaleeni
asenaftyleeni
asenafteeni
fluoreeni
fenantreeni
antraseeni
fluoranteeni

pyreeni
bentso(a)antraseeni
kryseeni
bentso(b)fluoranteeni

bentso(k)fluoranteeni

4.07
399
17.9
251

157
74.4
78.5
79.0

30.1

+40.9
+0.809
+3.81
+1.22
+120
+5.36
+754
+47.0
+22.3
+23.6
+23.7

+9.02

mg/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mag/kg
mag/kg
mag/kg
mg/kg
mga/kg

mg/kg

12
HL2002723001
[2020-06-25 ]

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR

0.80 S-BM-PAHL/PR

14
HL2002723002
[ 2020-06-25 |

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR

Menetelmé

S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02

S-PAHGMS02

Menetelma

S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02

S-PAHGMS02

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR
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Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus

Asiakkaan néytteenottopéaiva/aika

Parametri Tulos MU Yksikké

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) - jatkuu

bentso(a)pyreeni 47.2 +14.2 mg/kg
indeno(123cd)pyreeni 30.3 +9.09 mg/kg
bentso(ghi)peryleeni 25.3 +7.59 mg/kg
dibentso(ah)antraseeni 8.72 +2.62 mg/kg
PAH, 16 yhdisteen summa 1350 - mg/kg
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan

néytetunnus

Laboratorion néytetunnus
Asiakkaan néytteenottopaiva/aika

Parametri Tulos MU Yksikké

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

naftaleeni 0.248 +0.074 mg/kg
asenaftyleeni 6.22 +1.86 ma/kg
asenafteeni 0.129 +0.039 mg/kg
fluoreeni 0.096 +0.029 mg/kg
fenantreeni 3.80 +1.14 mg/kg
antraseeni 4.64 +1.39 mg/kg
fluoranteeni 28.6 +8.57 mg/kg
pyreeni 34.9 +10.5 mg/kg
bentso(a)antraseeni 82.0 +24.6 mg/kg
kryseeni 83.0 +24.9 mg/kg
bentso(b)fluoranteeni 89.1 +26.7 ma/kg
bentso(k)fluoranteeni 35.5 +10.6 mg/kg
bentso(a)pyreeni 38.5 +11.6 mg/kg
indeno(123cd)pyreeni 33.8 +10.1 mg/kg
bentso(ghi)peryleeni 31.0 +9.29 mg/kg
dibentso(ah)antraseeni 12,5 +3.75 mg/kg
PAH, 16 yhdisteen summa 484 - mg/kg
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan

ndytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdiva/aika

Parametri Tulos MU Yksikké

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

naftaleeni 0.137 +0.041 mg/kg
asenaftyleeni 0.229 +0.069 mag/kg
asenafteeni <0.050 - mg/kg
fluoreeni <0.050 — mg/kg

14
HL2002723002
[2020-06-25 ]

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR

0.80 S-BM-PAHL/PR

17
HL2002723003
[ 2020-06-25 ]

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR

0.80 S-BM-PAHL/PR

18
HL2002723004
[ 2020-06-25 ]

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR

Menetelma

S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02

S-PAHGMS02

Menetelma

S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02

Menetelmé

S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02

S-PAHGMS02

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

Laboratorio

PR
PR
PR

PR
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Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan

néytetunnus
Laboratorion néytetunnus
Asiakkaan néytteenottopéaiva/aika

Parametri Tulos MU Yksikké

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) - jatkuu

fenantreeni 5.79 +1.74 mg/kg
antraseeni 0.301 +0.090 mga/kg
fluoranteeni 2.03 +0.609 mg/kg
pyreeni 3.07 +0.920 mg/kg
bentso(a)antraseeni 1.24 +0.373 mg/kg
kryseeni 1.32 +0.397 mg/kg
bentso(b)fluoranteeni 1.76 +0.527 mg/kg
bentso(k)fluoranteeni 0.470 +0.141 mg/kg
bentso(a)pyreeni 2.37 +0.712 mg/kg
indeno(123cd)pyreeni 1.02 +0.306 mg/kg
bentso(ghi)peryleeni 2.23 +0.670 mag/kg
dibentso(ah)antraseeni 0.495 +0.148 mg/kg
PAH, 16 yhdisteen summa 22.5 - mg/kg
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan

néytetunnus

Laboratorion néytetunnus
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika

Parametri Tulos MU Yksikké

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

naftaleeni <0.050 - mg/kg
asenaftyleeni 0.056 +0.017 mg/kg
asenafteeni <0.050 -— ma/kg
fluoreeni <0.050 - mg/kg
fenantreeni 0.537 +0.161 mg/kg
antraseeni 0.111 +0.033 mg/kg
fluoranteeni 1.82 +0.547 mg/kg
pyreeni 3.1 +0.933 mg/kg
bentso(a)antraseeni 0.924 +0.277 mg/kg
kryseeni 1.31 +0.393 mg/kg
bentso(b)fluoranteeni 1.69 + 0.507 mg/kg
bentso(k)fluoranteeni 0.392 +0.118 mg/kg
bentso(a)pyreeni 1.56 +0.467 mg/kg
indeno(123cd)pyreeni 0.467 +0.140 mg/kg
bentso(ghi)peryleeni 1.38 +0.413 mg/kg
dibentso(ah)antraseeni 0.485 +0.145 mg/kg

PAH, 16 yhdisteen summa 13.8 —— mg/kg

18
HL2002723004
[2020-06-25 ]

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR

0.80 S-BM-PAHL/PR

19
HL2002723005
[2020-06-25 ]

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR

0.80 S-BM-PAHL/PR

Menetelma

S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02

S-PAHGMS02

Menetelma

S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02

S-PAHGMS02

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
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Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus

Asiakkaan ndytteenottopaiva/aika

Parametri Tulos MU Yksikké

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

naftaleeni 0.167 +0.050 mg/kg
asenaftyleeni 1.96 +0.588 mg/kg
asenafteeni 1.43 +0.429 ma/kg
fluoreeni 0.249 +0.075 mg/kg
fenantreeni 59.8 +17.9 mg/kg
antraseeni 9.08 +272 mg/kg
fluoranteeni 203 +61.0 mg/kg
pyreeni 183 +54.9 mg/kg
bentso(a)antraseeni 123 +37.0 mg/kg
kryseeni 128 +38.3 mg/kg
bentso(b)fluoranteeni 202 +60.6 mg/kg
bentso(k)fluoranteeni 62.2 +18.7 mag/kg
bentso(a)pyreeni 107 +32.2 mg/kg
indeno(123cd)pyreeni 91.1 +27.3 mg/kg
bentso(ghi)peryleeni 93.5 +28.0 mg/kg
dibentso(ah)antraseeni 30.7 +9.22 mg/kg
PAH, 16 yhdisteen summa 1300 —— mg/kg
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan

néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan néytteenottopaivé/aika

Parametri Tulos MU Yksikké
naftaleeni <0.050 -— mg/kg
asenaftyleeni <0.050 -— mg/kg
asenafteeni <0.050 -— mg/kg
fluoreeni <0.050 - mg/kg
fenantreeni 1.64 +0.493 mg/kg
antraseeni 0.125 +0.038 mg/kg
fluoranteeni 0.262 +0.078 mag/kg
pyreeni 0.520 +0.156 mg/kg
bentso(a)antraseeni 0.377 +0.113 mg/kg
kryseeni 0.544 +0.163 mg/kg
bentso(b)fluoranteeni 0.501 +0.150 mg/kg
bentso(k)fluoranteeni 0.128 +0.038 mg/kg
bentso(a)pyreeni 0.554 +0.166 mg/kg
indeno(123cd)pyreeni 1.93 +0.579 mg/kg

bentso(ghi)peryleeni 3.56 +1.07 mg/kg

20
HL2002723006
[2020-06-25 |

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR

0.80 S-BM-PAHL/PR

21
HL2002723007
[ 2020-06-25 ]

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR

Menetelma

S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02

S-PAHGMS02

Menetelmé

S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02

S-PAHGMS02

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
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Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus

Asiakkaan néytteenottopéaiva/aika

Parametri Tulos MU Yksikké

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) - jatkuu

dibentso(ah)antraseeni 0.573 +0.172 mg/kg
PAH, 16 yhdisteen summa 10.7 - mga/kg
Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan

néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus

Asiakkaan néytteenottopdivé/aika

Parametri Tulos MU Yksikké

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

naftaleeni <0.050 —— mag/kg
asenaftyleeni <0.050 —— mg/kg
asenafteeni <0.050 - mag/kg
fluoreeni 0.061 +0.018 mg/kg
fenantreeni 0.921 +0.276 ma/kg
antraseeni 0.087 +0.026 mg/kg
fluoranteeni 0.941 +0.282 mg/kg
pyreeni 0.455 +0.137 | mgl/kg
bentso(a)antraseeni 0.310 +0.093 mg/kg
kryseeni 0.531 +0.159 mg/kg
bentso(b)fluoranteeni 1.08 +0.325 mg/kg
bentso(k)fluoranteeni 0.270 +0.081 mg/kg
bentso(a)pyreeni 0.542 +0.162 mg/kg
indeno(123cd)pyreeni 0.448 +0.134 mag/kg
bentso(ghi)peryleeni 0.767 +0.230 mg/kg
dibentso(ah)antraseeni 0.293 +0.088 | mgl/kg
PAH, 16 yhdisteen summa 6.71 -— mg/kg
Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan

néytetunnus

Laboratorion néytetunnus
Asiakkaan néytteenottopaivé/aika

Parametri Tulos MU Yksikké

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

naftaleeni 10.2 +3.05 mg/kg
asenaftyleeni 122 +36.7 ma/kg
asenafteeni 16.5 +4.95 mg/kg
fluoreeni 112 +33.7 mga/kg
fenantreeni 4500 + 1350 mag/kg
antraseeni 699 +210 mg/kg
fluoranteeni 4500 + 1350 mg/kg

21
HL2002723007
[2020-06-25 ]

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR

0.80 S-BM-PAHL/PR

24
HL2002723008
[2020-06-25 ]

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR

0.80 S-BM-PAHL/PR

25
HL2002723009
[ 2020-06-25 ]

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR

Menetelma

S-PAHGMS02

S-PAHGMS02

Menetelmé

S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02

Menetelma

S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02

S-PAHGMS02

Laboratorio

PR

PR

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR
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Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan

néytetunnus
Laboratorion néytetunnus
Asiakkaan néytteenottopéaiva/aika

Parametri Tulos MU Yksikké

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) - jatkuu

pyreeni 3080 +924 mg/kg
bentso(a)antraseeni 2030 +609 mga/kg
kryseeni 1650 + 495 mg/kg
bentso(b)fluoranteeni 1480 + 445 mg/kg
bentso(k)fluoranteeni 574 +172 mg/kg
bentso(a)pyreeni 1090 + 326 mg/kg
indeno(123cd)pyreeni 465 +140 mg/kg
bentso(ghi)peryleeni 373 +112 mg/kg
dibentso(ah)antraseeni 146 +44.0 mg/kg
PAH, 16 yhdisteen summa 20800 - mg/kg

Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan
néytetunnus
Laboratorion nédytetunnus

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

Parametri Tulos MU Yksikkd
[ Metallit
Ag <0.50 —— mg/kg
As <0.50 —— mg/kg
Ba 452 +90.3 mg/kg
Be 0.059 +0.012 mg/kg
Cd 2.00 +0.40 mg/kg
Co 21.2 +4.23 | malkg
Cr 3.31 +0.66 mg/kg
Cu 18.4 +3.7 mg/kg
Fe 647 +129 mg/kg
Hg <0.20 — mg/kg
Li 7.8 +1.6 mg/kg
Mn 233 +46.5 mg/kg
Mo <0.40 - mg/kg
Ni 3.0 +0.6 mg/kg
P 565 +113 mg/kg
Pb 465 +93.0 mg/kg
Sb <0.50 -— mg/kg
Sn 11 +0.2 mg/kg
Sr 714 +143 mg/kg
TI <0.50 —— mg/kg
\' 2.39 +0.48 mg/kg

Zn 1670 + 334 mg/kg

25
HL2002723009
[2020-06-25 ]

LOR Analyysipaketti
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR
0.050 S-BM-PAHL/PR

0.80 S-BM-PAHL/PR

MN3
HL2002723010
[2020-06-25 ]

LOR Analyysipaketti

0.50 S-BM-PAINT/PR

0.50 S-BM-PAINT/PR

0.20 S-BM-PAINT/PR
0.010 S-BM-PAINT/PR

0.40 S-BM-PAINT/PR

0.20 S-BM-PAINT/PR

0.50 S-BM-PAINT/PR

1.0 S-BM-PAINT/PR
10 S-BM-PAINT/PR
0.20 S-BM-PAINT/PR
1.0 S-BM-PAINT/PR
0.50 S-BM-PAINT/PR
0.40 S-BM-PAINT/PR
1.0 S-BM-PAINT/PR
5.0 S-BM-PAINT/PR
1.0 S-BM-PAINT/PR
0.50 S-BM-PAINT/PR
1.0 S-BM-PAINT/PR

0.10 S-BM-PAINT/PR

0.50 S-BM-PAINT/PR

0.10 S-BM-PAINT/PR

3.0 S-BM-PAINT/PR

Menetelma

S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02
S-PAHGMS02

S-PAHGMS02

Menetelmé

S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1
S-METAXHB1

S-METAXHB1

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

Laboratorio

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
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Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan MN3
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2002723010
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika [ 2020-06-25 ]
| Parametri Tulos MU Yksikkd LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
PCB-yhdisteet
PCB 28 <0.10 - mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 52 <0.10 - mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 101 <0.10 - mgkg | 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 118 <0.10 — mgkg | 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 138 <0.10 - mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECDO02 PR
PCB 153 <0.10 — mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 180 <0.10 —— mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB, 7 yhdisteen summa <0.70 -— mg/kg 0.70 S-BM-PAINT/PR S-PCBECDO02 PR
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan MN4
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2002723011
Asiakkaan néytteenottopaivé/aika [ 2020-06-25 ]
| Parametri Tulos MU Yksikko LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

Ag <0.50 - mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
As <0.50 -— mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Ba 21.5 +4.30 mg/kg 0.20 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Be 0.043 +0.008 mg/kg 0.010 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Cd 106 +21.2 mg/kg 0.40 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Co 18.5 +3.71 mg/kg 0.20 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Cr 2.10 +0.42 mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Cu 8.2 +16 ma/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Fe 458 +92 mg/kg 10 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 - mg/kg 0.20 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Li 5.0 +1.0 mag/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Mn 125 +250 mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Mo <0.40 - mg/kg 0.40 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Ni 1.6 +0.3 mg/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
P 280 +56.0 mg/kg 5.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Pb 1010 +202 ma/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Sb 1.21 +0.24 mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Sn 48.8 +9.8 mg/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Sr 399 +79.8 mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
TI <0.50 - mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
\" 1.77 +0.35 mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Zn 156000 | +31300 | mg/kg 3.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
PCB 28 ‘ <0.10 ‘ - ‘ ma/kg I 0.10 ‘ S-BM-PAINT/PR S-PCBECDO02 PR
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Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan MN4
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2002723011
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika [ 2020-06-25 ]
| Parametri Tulos MU Yksikkd LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
PCB-yhdisteet - jatkuu
PCB 52 <0.10 - mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 101 <0.10 - mgkg | 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 118 <0.10 - mgkg | 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 138 <0.10 — mgkg | 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 153 <0.10 - mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECDO02 PR
PCB 180 <0.10 — mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB, 7 yhdisteen summa <0.70 - mg/kg 0.70 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan MN5
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2002723012
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika [2020-06-25 ]
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

Ag <0.50 -— mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
As <0.50 - mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Ba 32.2 +6.44 mg/kg 0.20 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Be 0.223 +0.044 mg/kg 0.010 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Cd 1.58 +0.32 mg/kg 0.40 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Co 1.1 +222 mg/kg 0.20 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Cr 15.6 +3.12 mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Cu 8.4 +1.7 mg/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Fe 4140 +828 | mglkg 10 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Hg <0.20 -— mg/kg 0.20 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Li 9.4 +1.9 | mgkg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Mn 175 +34.9 mag/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Mo 0.77 +0.15 mg/kg 0.40 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Ni 4.2 +0.8 mg/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
P 175 +35.0 mg/kg 5.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Pb 15.9 +32 mg/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Sb <0.50 -— ma/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Sn 23 +05 mg/kg 1.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Sr 169 +33.8 mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
TI <0.50 - mg/kg 0.50 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
\ 2.90 +0.58 mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
Zn 1030 + 205 mg/kg 3.0 S-BM-PAINT/PR S-METAXHB1 PR
PCB 28 <0.10 - mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 52 <0.10 - mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECDO02 PR
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Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan MN5
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2002723012
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika [ 2020-06-25 ]
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelméa Laboratorio
PCB-yhdisteet - jatkuu
PCB 101 <0.10 -— mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECDO02 PR
PCB 118 <0.10 -— mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 138 <0.10 -— mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 153 <0.10 -— mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB 180 <0.10 —— mg/kg 0.10 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR
PCB, 7 yhdisteen summa <0.70 - mg/kg 0.70 S-BM-PAINT/PR S-PCBECD02 PR

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tahan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

S-METAXHB1 CZ_SOP_DO06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010, SM 3120, néaytteiden esikasittely CZ_SOP_D06_02_J02
(US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466) chap. 10.3to 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9to 10.17.14),  Alkuaineiden
madrittdminen  induktiivisesti  kytketty = plasma-atomiemissiospektrometrilla  (ICP-AES) ja  yhdisteiden pitoisuuksien

maarittdminen  stoikiometristen  laskentojen avulla  mitatuista arvoista. N&ayte homogenisoitin ja  mineralisoitiin
kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMS02 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN ISO 6468, US EPA 8000D, naytteiden esikasittely
CZ_SOP_D06_03_P01 kappale 9.1). Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografila ja MS- tai
MS/MS -detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

S-PCBECDO02 CZ_SOP_D06_03_166 (US EPA 8082, ISO 10382, CSN EN 15308, naytteiden esikasittely CZ_SOP_D06_03_P01 chap. 9.2,
9.3, CZ_SOP_DO06_03_P02 chap. 9.2, 9.3, 9.4) Polykloorattujen bifenyylien kongeneerien maarittdminen kaasukromatografilla
ja ECD-detektoinnilla ja polykloorattujen bifenyylien summapitoisuuksien maarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

Esiké&sittelymenetelmét Menetelmékuvaukset
*S_PPBM Rakennusmateriaalien esikasittely.
*S-PPHOMO0.3-BM Néytteen murskaus analyyseja varten <0.3 mm

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany TSekki 190 00 Akkreditointielin: CAIl
Akkreditointinumero: 1163
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Vahasen yhteyshenkilét: Anna Vuokko ja Niko Maurinen

Tutkimukset

Tutkimus Naytetunnukset Tutkimuksia yht.
Asbestianalyysi 26 1 kpl

Muita tutkimuksia: Lisatietoa:

Liite 1

Tyoterveyslaitoksen analyysiraportti 413863, SEM (2 sivua)

Tutkimusraportti liitteineen

5 sivua

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille.
Taman tutkimusselosteen osittainen kopiointi on kielletty ilman Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n

kirjallista lupaa

Naytteet

# |Tunnus |Rakenneosa

Pituus (min)

Pituus (max) [Leveys

lImansuunta

Tarkenne

1 |26 maali

Pohjoiseen

vesikourun maali
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ANALYYSIVASTAUS
.\ . Tilaus: 413863
Tyoterveyslaitos 31.8.2020
Vahanen Rakennusfysiikka Oy \Q‘\‘@/’z
- K=~
Jere Pylkkanen iE\EE—/MEé FINAS
Linnoitustie 5 T e S - .
g’/ ﬁ\\g Finnish Accreditation Service
02600 ESPOO KRR T013 (EN ISO/IEC 17025)
Asbesti materiaalindytteesta
Analyysin kuvaus: Asbestin maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Annika Lindstrom
Asiakasviite: TT-3960

Analysointimenetelma

Maaritys elektronimikroskoopilla (EM): Hienonnettua materiaalindytetta suodatettiin tislatulla
vedellad kalvosuodattimelle. Suodatin tutkittiin elektronimikroskoopilla ja jos suodattimella esiintyi
kuituja, ne tunnistettiin energiadispersiivisella spektrometrilla (EDS).

Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 mainittuja kuitumaisia silikaatteja:
- aktinoliittiasbesti CAS No 77536-66-4

- amosiittiasbesti CAS No 12172-73-5

- antofylliittiasbesti CAS No 77536-67-5

- krysotiili CAS No 12001-29-5

- krokidoliitti CAS No 12001-28-4

- tremoliittiasbesti CAS No 77536-68-6

- erioniitti CAS No 12150-42-8.

Hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi, jos sen pituuden suhde lapimittaan on vahintaan 3:1.
Tuloksissa on ilmoitettu, sisaltadkd ndayte asbestikuituja (+) vai ei (-). Asbestimineraali yksiléidaan
silloin, kun naytteen sisaltamat kuidut ovat krokidoliittia. Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta

sekd mittauskohteista ovat asiakkaan laboratoriolle ilmoittamia.

Analyysiin liittyy tietty mittausepavarmuus, josta annetaan arvio pyydettdessa.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 413863
31.8.2020
Tulokset
CK20-02648
Mittauspaikka: JYK, kampus, koulurakennus
Naytteenottoaika:
Aine: Asbesti
Mittauskohde Tulos Menetelma
1. 26 vesikourun maali - EM

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistolaboratoriot

Esa Vanhala Annika Lindstrom
tutkija erityisasiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu

vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Analysoidut materiaalit, jotka 1(2)
eivat sisalla haitta-aineita

JYK kampus, koulurakennus Liite 6
Haitta-ainetutkimus
4.9.2020

ANALYSOIDUT MATERIAALIT, JOTKA EIVAT SISALLA HAITTA-AINEITA

Alla olevissa kuvissa on esitetty tutkittuja materiaaleja, jotka analyysien perusteella eivat sisaltaneet

asbestia tai vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavaa pitoisuutta PAH-yhdisteitéd. Maaleja ei ole esitetty,
koska niita on useita erilaisia, ja vain muutama analysoitiin.

|
f

Vaalealla liimalla kiinnitetty 30 x 30 vinyylilaatta  Portaan ylésnostossa oleva massa/ kivilista ei si-
ei sisélla asbestia. sélla asbestia.

Maanvastaisten seinien bitumi ei sisalla asbestia,
eik& vaarallisia maaria PAH-yhdisteita.

WC lattian laatoitus ei sisalla asbestia.

1

Peltikanavan kitti ei sisélla asbestia. Mustasta pahvieristeesta otettu nayte ei sisalta-

nyt asbestia.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE 1N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2



Analysoidut materiaalit, jotka 2(2)
eivat sisalla haitta-aineita

JYK kampus, koulurakennus Liite 6
Haitta-ainetutkimus
4.9.2020

o = 54 . ey
Sadevesikourun valkoisesta maalista otettu
nayte ei sisaltanyt asbestia.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE 1N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2
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Leppéla, Martti
+358401362352

martti.leppala@afry.com

07/06/2023

JYK2, Peruskorjaus, Ulkoseinien korjaus

1 Kohdetiedot

JYK kansakoulurakennus
Kansakoulunkatu 1

04400 Jarvenpaa

2 Nykyinen ulkoseinarakenne

Vanhan ulkoseindn ulospain nékyva julkisivu on keltaiseksi maalattua rapattua pintaa.
Osassa rakennuksen ulkopintaa ikkunoiden ymparilla on julkisivusta esiin nostettua
puhtaaksimuurattua tiilipintaa. Ulkoseindn rakenne on seuraava ulkopinnasta sisalle
lukien rappauskasitellylle pinnalle:

-Maalattu rappauspinta, rappauksen vahvuus n. 30 mm

-Tiilimuuraus, vahvuus 130 mm

-Lammoneriste, pehmea eristevilla, jonka molemmin puolin tervapahvi, vahvuus 40 mm
-Tiilimuuraus tayskivella vahvuus 300 mm

-Sisdpuolinen tasoiterappaus, vahvuus n. 15-30 mm

-Pintakasittely, maalaus

Rakenteesta on esitetty rakennetyyppi P_US_1Av (Liite 1)

Rakennuksen ulkoseinarakenne poikkeaa liikuntasalin osuudelta siten, ettd ulkoseinan
eristevillaa ei ole asennettu rakenteen sisaan. Rakenne on esitetty rakennetyypissa
P_US 2v (Liite 1).

3 Ulkoseinarakenteen korjausvaihtoehdot

Vaihtoehto VE1; Ulkokuoren purkaminen ja uusi kuorimuuraus (P_US_1A1)

Seinarakenteelle on esitetty hankesuunnitteluvainheessa  korjausvaihtoehtoina
ulommaisen tiillimuurauksen seinan sisélla olevan lammoneristeen purkamista
tayskivimuurattuun tiilipintaan saakka. Perusteluina ulkokuoren laajalle


jens.martin
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purkutoimenpiteelle on ollut seinarakenteen lammoneristyskyvyn parantaminen ja
seindn sisdlla olevan lammoneristeen mahdollinen kosteus ja sen aiheuttamat
mahdolliset mikrobipitoisuudet.

Korvaava rakenne on suunniteltu rakennettavaksi rakennetyyppien P_US_1A1 (Liite 2)
mukaisella seinarakenteella, jossa eristevillaa seindn sisdlla on kasvatettu
tamanhetkisten seindrakenteen vaatimustasojen mukaisiksi. Ulkokuori muodostuu
tillimuuratusta rakenteesta ja ulkopinta on vanhan mallin mukainen rapattu julkisivu.

Vaihtoehto VE2: Ulkokuoren purkaminen, lisdlammoéneristys ja ohutlevyrappaus
(P_US_1A2)

Vaihtoehtoisessa korvattavassa julkisivurakenteessa P_US_1A2 (Liite 2) on ulkopinnan
materiaalina rapattu julkisivulevy, joka mukailee vanhaa purettua rakennepintaa. Tassa
rakenteessa valmis ulkoseindn pintaa asettuu kellarikerroksen Kkivilevypinnoitetun
perusmuurin pinnasta ulospdin muutamia sentteja, eikd nain ollen vaatisi
perusmuuriosuuden pinnalle toimenpiteita. Ensin esitetyssa rakennetyypissa P_US_1A1
(Liite 2) tulee perusmuuriosuus syvalle perustustasoon saakka ~vahvistusmantteloida”
betonivalulla tiilijulkisivun kuormien kannattelua varten.

Vaihtoehto VE3: Nykyisen julkisivurakenteen rappauskorjaus ja sisapuolinen
lisdlammoneristys silikaattilevylld (P_US_1C)

Hankesuunnittelun jadlkeen on seinarakenteen ulkopuolisen tiilirakenteen ja
lammoéneristyksen purkamisen valttamiseksi ja lammoneristyskyvyn (U-arvo)
parantamiseksi esitetty vaihtoehtoista seindarakennetta, jossa silikaattieristelevy
asennetaan seinan sisdpuoliseen pintaan. Ratkaisuvaihtoehto on esitetty
rakennetyypissa P_US_1C (Liite 2).

Vaihtoehto VE4: Nykyisen julkisivurakenteen rappauskorjaus (P_US_1B)

Korjausvaihtoehdoksi on otettu myo6skin sailyttdva korjaus, jossa nykyiselle
julkisivurakenteelle ei tehda laajoja purku- ja muutostéitd. Talldin julkisivurappaus
uusitaan kokonaisuudessaan, tehdaan sisdpuoliset tasoite- ja maalauskorjaukset seka
tiivistyskorjaukset.

Korjausvaihtoehdossa  ulkoseindrakenteiden lammaoneristekerrosten  ilmayhteys
sisatiloihin estetaan tiivistamalla Iapiviennit ja liittymarakenteet sekd esim. mahdolliset
halkeamien kohdat.

Lisatutkimuksien tutkimustulokset 23.3.2023 vahvistavat kasitysta, ettd sailyttava
korjaus on mahdollinen korjausvaihtoehto.

4 Eristeen mikrobitutkimukset ja kosteusseuranta

Mikrobitutkimukset v.2020

Julkisivun seindrakenteen sisélla olevasta lammoneristeesté seka ikkunakarmia
ympardivista tilke-eristeista on otettu 7 kpl naytteitd mikrobitutkimuksia varten
Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n toimesta syksylla 2020. Julkisivun, vesikaton ja
ikkunoiden kuntotutkimus-tutkimusraportin (18.9.2020, Liite 3) kohdan 8 taulukossa 4
on kerrottu eristenaytteiden tutkimustulokset.



Page 3/4

e F R Y JYK_Ulkoseinat_paivitetty.docx

AF POYRY

Tutkimuksia varten on otettu nelja naytetta seinan sisélla olevasta lasivillasta ja kolme
naytetta tilke-eristeen lasivillasta. Tulosten mukaan viidessa naytteessa seitsemasta
on selva mikrobikasvu materiaaleissa ja yhdessa epaily mikrobikasvusta
materiaaleissa. Yhdessa seinaeristeen neljasta lasivillandytteessa ei havaittu
mikrobikasvustoa

Mikrobi- ja kosteusmittaustutkimukset v. 2023

Julkisivurakenteen eristetilasta on otettu lisanaytteitad 8.3.2023, joilla on haluttu
varmistaa eristetilan mikrobiriskia (liite 4). Ohessa tutkimuksen tekijan yhteenveto
tuloksista (Mika Oikari, AFRY Buildings Finland Oy):

Yhteenvetona kosteus- ja mikrobitutkimuksista voidaan todeta, ettd mitaan
erityisen huolestuttavaa tai dramaattista ei I0ydetty. Paikallisesti julkisivun
villatilan kosteus voi olla pitkaankin koholla, mutta varsinaisia ongelmia siita ei
ilmeisesti ole aiheutunut. Kolmessa eristenaytteessa seitsemaéasta todettiin
jonkin verran aktinomykeetteja, jotka yleisesti luokitellaan
kosteusvaurioindikaattoreiksi, ja yhdessa pitoisuus ylittda jopa suositellun raja-
arvon. Todennakdista kuitenkin on, ettd kyseessa on vanhaa kasvustoa, joka
on tullut rakenteeseen joskus aiemmin seinarakenteen ollessa kosteampi. Eli
naiden tulosten perusteella ei mielestani ole perusteita ulkokuoren
purkamiselle.

Seinarakenteen sisalla olevan vanhan lammaoneristelevyn kosteusseurantaa on
suoritettu AFRY:n Buildings Finland Oy:n toimesta kahdeksasta eri mittauspisteesta
kuukauden ajan aikavalilla 12.4.-11.5.2023. Muistioraportti mittauspisteista ja
mittaustuloksista on esitetty liitteella 5.

Raportin mukaan tutkittavien seinien sisalla olevien eristevillojen kosteuspitoisuudet
ovat alhaisia, eikd merkittavaa kosteuslisaa ulkoilmaan tai sisdailmaan todettu.
Ainoastaan eteldsivu paatyseinan mittauspisteen MP1 kosteusarvot olivat selvasti
korkeammalla tasolla kuin muissa mittauspisteissa. Korkeampaa kosteustasoa selittaa
julkisivu suunta eteldan, jolloin auringonpaiste edesauttaa kosteustason siirtymista
sisdanpain rakenteeseen.

5 Johtopaatokset ja toimenpidesuositus

Ulkoseinan villaeristeen kosteusseurantaraportin tulokset huomioiden ja sisapuolelle
seindpintaan tehtavalla sulkuainepinnoite toimenpiteilla ehdotamme, etta
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 (rakennetyypeissa P_US_1A1 ja P_US_1A2) esitetyt
ulkoseindn laajaa purkua vaativia korjausvaihtoehtoja ei toteuteta. Esitamme
seindrakenteen korjaamiseksi vaihtoehdolla VE4 (rakennetyypin P_US_1B, Liite 2)
mukaista ratkaisua, jossa ulkoseinarakenne sailyy vanhan rakenteen mukaisena ilman
raskasta purkua.

Korjausratkaisussa huomioidaan eristeena olevan lasivillan mikrobikasvustojen
olemassaolo. Seindrakennetta korjataan kaikkien ulkopuolisten rappausten uusimisella
ja sisapuolella poistetaan irtonaisen rappauksen alueita (kopo-alueet) 10%:n
oletuksen mukaiselta seindalalta. Sisdpuoliset seindpinnat hienotasoitetaan ja
pinnoitetaan sulkuaineella.
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Tiiliseinarakenteiden sisalla, tiillessa tai muurauslaastissa olevien mahdollisten
hiushalkeamien kautta sisailmaan ilmavirran mukana kulkeutuvien mikrobien
estamiseksi, esitamme vaihtoehdon VE4 (rakennetyypin P_US_1B mukaisesti
sisdpuolelle, koko seinan alalle, ikkunapielet mukaan lukien, kaytettavéaksi sisapintojen
sulkuaineena TKR-pinnoitetta.

Ikkunoiden uusiminen yhteydessa on suositeltavaa poistaa vanhat ikkunakarmit
apukarmeineen. Talléin vanhojen ikkunapielien vanhat eristetilkkeet saadaan
poistettua tarkasti. Apukarmien ja eristeiden uusimisella seka ikkunaliittymien erillisten
tilvistysohjeiden mukaisilla toimilla saadaan sisétilaan kulkeutuvat ilmavuodot
estettyd, mikd varmista terveellisen huoneilman (Liite 6). MyOs seindrakenteessa sekéa
sisa- etta ulkopuolella havaittavat halkeamat tulee korjata kaikkialta peruskorjaus-
rakentamisen aikana.

Kellarin huonetilojen osalta esitimme ulkoseinan ja valipohjan liittymiin
tiivistyskorjauksia liittymanurkkiin asennettavilla tiivistyskorjausnauhoilla erillisen
tiivistyskorjaussuunnitelman mukaan.

Tiivistyskorjauksia varten tulee tehda erillinen tiivistyssuunnitelma ja toteutusta varten
laadunvarmistussuunnitelma.

Liitteet:

LIITE 1, Vanhat rakennetyypit (Vahanen Oy, 6.6.2023)

LIITE 2, Uudet rakennetyypit (Vahanen Oy, 6.6.2023)

LIITE 3, Julkisivun vesikaton ja ikkunoiden kuntotutkimus (Vahanen Oy, 18.9.2020)
LIITE 4, TESTAUSSELOSTE 2023-6208 (MetropoliLab, 23.3.2023)

LIITE 5, Ulkoseinien kosteusmittaukset (AFRY Buildings Finland Oy, 23.5.2023)

LIITE 6, Alustava ikkunoiden uusimisen periaatepiirustus (AFRY Buildings Finland Oy,
7.6.2023)

Espoossa 7.6.2023

AFRY Finland Oy Tarkastanut
Muitt /\WW T T —
Martti Leppéala Mats-Peter Fredriksson

DI, Senior adviser Tiimipaallikkd/ KV-kehityspaallikko
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